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RIASSUNTO 

Viene presentato un nuovo programma in CBASIC (P ALCOMP) che opera la 
trasformazione dei dati grezzi palinologici (ossia i valori biometrici letti al micrometro) 
nella scheda definitiva. 

Segue una breve illustra21ione della banca dad palinologici, costituita dalle suddette 
schede, e la disamina di due fondamentali utilities: tassonomia numerica e metodi 
d'identificazione automatlca. 

Proseguendo nella redazione delle schede per la Flora Palinologica Italiana, e pre
sentato il prima contributo realizzato tramite computer. 

ABSTRACT 

A new program in CBASIC (PALCOMP) is produced. It converts the raw 
palynological data, that consist in the biometric distances read at micrometer, is a 
definitive card. 

A brief illustration of the palynological data bank consisting of the above-mentioned 
cards, and the examination of two fondamental utilities: numerical taxonomy and 
automated biological identification keys are given too. 

As a further contribution to the Palynological Italian Flora, we present here cards 
carried out by computer. 

1. PREMESSA (D. Bertolani MarchettD 

Dieci anni fa e stata avviata la redazione di Schede per la Flora 
Palinologica Italiana (ACCORSI, 1972; DELLA CASA ACCORSI et 
BERTOLANI MARCHETTI, 1974). 

Da allora, grazie all'adesione di vari ricercatori del gruppo di 
Palinologia della Societa Botanica Italiana, attraverso successivi 
perfezionamenti, sono state pubblicate circa 80 schede (ACCORSI 
et FORLANI, 1976 - AROBBA, 1976 - PAOLI et CELLAI CIUFFI, 
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1976 - ACCORSI) BANDINI MAZZANTI et FORLANI) 1978 ACCORSI 
et BANDINI MAZZANTI, 1980 - BRAGGIO MORUCCHIO et DE VIN
CENZI) 1980 - ACCORSI, BANDINI MAZZANTI et FORLANI) 1981); 
numerosi contributi sono attualmente in stampa 0 in compilazione. 

Le schede illustrano i caratteri morfobiometrici del polline e 
delle spore di specie della Flora Italiana, trattati con l'acetolisi cH 
ERDTMAN (1969); di recente questa sezione « actuopalinologica » 
e stata estesa anche al polline « fresco », cioe ancora provvisto del
la parte citoplasmatica (BANDINI MAZZANTI et FORLANI, 1982) ed 
e stata inoltre iniziata la sezione « paleopalinologica » riguardante 
pollini e spore fossili, rinvenuti in Italia, in sedimenti di varia na
tura ed eta (ACCORSI, 1982). 

I1 procedere del progetto e la messa a punto di modelli detta
gliati, basad su un notevole numero di dati, ha creato i presuppo
sti per pensare all'utilizzo di procedure automatizzate che renda
no piu ve10ce la stesura delle schede e che immagazzinino i dati in 
vista della redazione di chiavi analitiche e di ulteriori sviluppi ad 
interesse sia actuo che paleopalinologico. 

Si e cos1 giund alla realizzazione di programmi per la elabo
razione automatica delle schede e per la creazione di una Banca 
Dad Palinologici, attraverso una collaborazione tra palinologi del
l'Istituto Botanico di Bologna ed i1 gruppo Banca Dati dell'Istitu
to Botanico di Catania. 

In questa sede sono esposti i primi risultati di tale collabora
zione; viene presentata una serie di schede elaborate tramite com
puter e sono illustrate le linee dei relativi programmi. Esprimo la 
speranza che l'iniziativa trovi seguito presso i ricercatori dei diver
si Istituti impegnati nella Flora Palinologica I taliana che si trova
no a disposizione un mezzo di indagine particolarmente adatto a 
ottenere migliori e piu rapidi risultati. 
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2. PALCOMP - Programma per l'elaborazione di schede palino
logic he tramite computer. (M. Aiello, W. De Leonardis, V. 
Piccione) 

Illustriamo, fra i vari programmi che costituiscono il package 
della BAnca DAd Palinologici (AIELLO, DE LEONARDIS e PICCIO
NE, 1982), il PALCOMP (1) che traduce, in maniera del tutto au
tomatica, la matrice dei dati grezzi (rappresentata quasi sempre dal 
riporto del numero di tacche micrometriche lette nella misurazio
ne dei vari parametri del granulo·pollinico) nella scheda definitiva. 
Adotta parametri, formule, casistiche e criteri universalmente ac
cettati. Riteniamo quindi che possa aiutare non solo coloro che 
hanno aderito alla redazione delle schede palinologiche italiane, 
ma quanti operano nel settore. 

PALCOMP 

Il PALCOMP che, per semplicita di discorso, deHniamo in 
questa sede programma, e in effetti una serie di procedure oppor
tunamente linkate fra loro e strettamente correlate ad alcuni files 
o archivi che distinguiamo in Procedure files e Palynological files. 

I primi contengono informazioni generali sui criteri di carre
lazione fra i parametri palinologici e di analisi biometrica dei cam
pioni; i secondi portano i dati relativi alle singole specie, distin
ti, a loro volta, in costant files e variable files. 

I constant files costituiscono i dati descrittivi del polline (es.: 
binomio latino della specie di appartenenza, localita di provenien
za del materiale, n° codice, etc.). 

I variables files costituiscono invece il serbatoio dei dati desun
ti al microscopio ottico, nonche l'output statistico. 

Ripercorriamo i momenti salienti dell'input-elaborazione-out
put (Fig. 1) servendoci, ai Hni esemplificativi, del Pin us mugo 
Turra (vedasi palinoscheda nella 2a parte). 

Supposto di opt are per la fase di caricamento dati (Tab. 1), 
da video verra richiesto 
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Specie? 
N° cam pioni pollinici ? 
N° parametri? 

Ottenute le risp03te l'elaboratore attiva un CO'ltatore. Ad ogni 
valore numerico l'operatore agganda l'epiteto che ne indi:::izza Ja 
variabile e immette i corrispondenti dati. Poiche nel no::;tro ca~o 
la tabell? dei da:i input (Tab. 2) porta 100 campioni x 46 parame
tri, 4600 informazioni, tutte le volte che i1 ricercatore immette 
l'ultimo dato di una variabile il contatore nvanzera di un'unita 
(cosl fino al 100mo campione del 46mo parametro). J ndi, a:;pari
ra la richiesta 

Distanza in !-Lm fra due tacche micrometriche? 

L'operatore batted il fattore di conversione, con esclusione di 
quei casi in cui i dati input sono gia in micrometri. 

Segue automaticamente il computo dell a media, dell'interval-
10, della deviazione standard (s), della moda e della mediana di 0-
gni parametro. L'introduzione di queste ultime due medie e nata 
dalla necessita di conservare quante piu informazioni si evincono 
dalla matrice dei dati grezzi. 

La stampa su video di un contatore di parametri gia computati 
consente all'operatore di prevedere i tempi di elaborazione. 

La presenza di 3 files: Rapporti semplici, Rapporti complessi 
e Casistiche fa si che, da programma, avvenga la ricerca e il compu
to di quei rapporti e di quelle casistiche previste sulla base dei pa
rametri introdotti e di quelli individuati nei 3 files. Si sottolinea 
la possibilita di poter aggiungere in ogni momento nuovi rapporti 
o casistiche. 

In atto il programma prevede 45 rapporti semplici, 10 formu
le e 11 casistiche. 

Nel ca so specifico di Pinus mugo, completato il calcolo stati
stico dei parametri semplici (Tab. 3), opportune subroutines com
puteranno: 



i rapporti (Tab. 4) 
le formule (Tab. 5) 
le casistiche (Tab. 6). 
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La stampa di output risultera articolata come da Tab. 2. 
Supponendo di opt are per la stampa della scheda definitiva su 

video apparira la maschera di caricamento 

Famiglia? 
Specie? 
Etichetta e n° d'erbario? 
Localita di raccolta? 
Altezza s.l.m.? 
Data di raccolta? 

Indi seguidl il menu degH elementi morfologici (previsti da 
programma sotto forma di richieste): 

Tipo di raggruppamento? 

risposta (per Pinus mugo) 

monadi 

Tipo di simmetria? 

risposta (per Pinus mugo) 

bilaterale 

e COS! di seguito per le voci Polarita, Perimetro, Forma, Aperture, 
Perina e/o Esina, Granuli anomali. 

Per le voci Esina e/o Perina, Perimetro, Forma, Aperture an
dra formulato un testo, per il quale non esistono limitazioni di 
lunghezza. 

Per le Aperture viene chiesto il tipo, la descrizione, la classi
ficazione (secondo FAEGRI e IVERsEN, 1964) e la NPC (secondo 
ERDTMAN, 1969). 
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La ubicazione su scheda delle stringhe statistiche avviene au
tomaticamente tramite battitura dei codici che richiamano i dati 
dai files. 

Soddisfatta la richiesta della maschera, Dimensioni, verra 
stampata automaticamente la scheda definitiva (vedasi alcuni e
sempi in ACCORSI et alii, cap. 3). 

La particolare cura riservata alla possibilita di apportare, in 
ogni momento, correzioni sui dati, suIle operazioni scelte e sui 
testi e stato uno dei principali obiettivi degli AA. Cia nell'ottica 
di fornire un programma agile, dutdle e facilmente gesdbile. Si 
sottolinea i1 fatto, non trascurabile, che il programma non neces
sita di una guida all'uso in quanto adotta un metodo colloquiale 
d'immediata intelligibilita per l'operatore. 

BANCA DATI PALINOLOGICI 

AlIa composizione e stampa della scheda definitiva segue, tra
mite il programma TRANSFER (Fig. 1), la memorizzazione su me
morie di massa. Ad analoga trafila soggiacciono le altre schede pa
linologiche, la cui archiviazione sancisce la costituzione dell a ban
ca dei dati palinologici. 

Essa si rende necessaria nel momento in cui si « manipolano » 
grosse moli di dad per le quali sono richieste rapidita di calcolo 
ed elaborazioni complesse. Nel caso specifieo e ipotizzabile che, 
se ogni scheda palinologiea prevedesse 100 informazioni, la mol
tiplicazione di questo valore per il numero delle specie censite del
la flora italiana, circa 6.000 (PIGNATTI, 1982), eleverebbe ad oltre 
mezzo milione il numero dei dad in memoria. Quest'ultimo valore 
raddoppierebbe qualora, a loro volta, venissero introdotti i dati 
di paleopalinologia. 

L'analisi strutturale della banca, attualmente in fase di realiz
zazione, e qui omessa in favore della illustrazione di alcune fra le 
piu interessanti « utilities» previste. 

Ricordiamo che la palcard (palinological card), interamente 
codificata in chiave a1fanumerica, rappresenta l'unita elementare 
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della suddetta banca (vedasi organigramma di Fig. 1, fase II) ed e 
costituita da un file scomposto in 12 campi: 

NOME' 

ERBARIO 

STAZIONE 

- contempla genere, specie e famiglia 

· intestazione 

· localita di raccolta, altezza suI livello 
del mare e data 

RAGGRUPPAMENTO - riporto del tipo es. monadi, diadi .... 
poliadi 

SIMMETRIA 

POLARITA' 

PERIMETRO 

FORMA 

APERTURE 

PERINA 

ESINA 

DIMENSIONI 

- riporto del tipo es. bilaterale, radio
simmetrico, etc. 

- riporto del tipo es. isopolare, apolare, 
etc. 

· descrizione 

· riporto del tipo es. oblato, prolato, etc. 

· c1assificazione NPC 
- tipo (es. colpi, pori"etc.) 
- descrizione 

· descrizione 

- descrizione 

- n° granuli osservati e misure 

Le vod Aperture, Perina, Esina e Dimensioni contemplano 
altresi media, moda, mediana, intervallo di esistenza, deviazione 
standard e, in alcuni casi, il valore percentuale (come ad esempio 
per Forma e Perimetro). 

UTILITIES 

Le palcardsJ riunite a formare un'unica matrice, permettono, 
fra le innumerevoli applicazioni, la costruzione di chiavi diagnosti
che e studi di tassonomia numerica (performances evidenziate in 
DE LEONARDIS e PICCIONE, 1981). 
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1) Chiavi diagnostiche 

Sui tema esiste un'ampia letteratura nota come tecniche d)i
denti/icazione automatica) tecniche riconducibili a due distinti mo
di di operare 

monotetico quando i taxa vengono individuati per gradi sulla 
base dei loro caratteri considerati singolarmente 

politetico quando la comparazione e simultanea su tutti i c.]
ratted. 

L'utilizzo dell'elaboratore vedasi Tab. 1 in AIELLO) PIC-
CIONE et SALEMI (1982) - risulta nelle chiavi dicotomiche e nel
le chiavi su scheda e su scheda bibliografica limitato aUa fa 'le co
struttiva; e invece continuo - dalla costruzione delle chiavi alla 
fruizione - neHe chiavi conversazionali e di comparazione. 

Gli attuali packages offrono al ricercatore un'ampia scelta di 
programmi (vedasi AIELLO) PICCIONE) SALEMI) 1.c.) per 

Key-forming 
Punched card keys 
Comparison of taxa 
Identification by comparison 
Identification by elimination 
On-line identification 

I1 vantaggio di servirsi dell'elaborazione automatica risiede 
nella difficolta di confrontare manualmente una quantita non in
differente di dati di tipo principalmente biometrico quasi sempre 
di non facile lettura. 

L'e1aboratore e certamente i1 mezzo piu idoneo per superare 
simili difficolta consentendo la costruzione di piu chiavi diagno
stiche sulla base di una comune matrice. A cio uniscasi che, per la 
definizione di reperti paleopalinologici sono da preferirsi i meto
di di comparazione simultanea dei dad (analisi politetica), tramite 
formule di distanza 0 di similitudine, in quanto permettono d'iso
lare, sulla base dei caratteri letti sull'esemplare, queUe specie piu 
somiglianti al reperto in questione. 
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2) T assonomia numerica 

La palinologia, al pari delle altre scienze, vanta non poche ri
cerche in cui le tecniche di analisi statistica multivariata giocano un 
ruolo importante. 

Sono metodi statistici (regressione multipla, analisi delle com
ponenti principali, correlazioni canoniche, analisi fattoriale, ana
lisi dei grappoli duster analysis, analisi discriminante, etc.)' ri
volti al trattamento di fenomeni descritti da una pluralita di va
riabili. Hanno richiamato l'attenzione di studiosi afferenti ai cam
pi di ricerca piu disparati (economia, sociologia, medicina, ecolo
gia, marketing, etc.) in quanto, grazie ai sofisticati elaboratori del
le ultime generazioni, consentono agevolmente di risolvere non 
pochi problemi abituali della ricerca. 

In palinologia vari autori hanno adottato le suddette tecniche. 
Fra questi ricordiamo ADAM, 1970; BIRKS et SAARNISTO, 1975; 
GORDON et BIRKS et alii, 1975; GORDON et BIRKS, 1972a, b; 
GORDON et PRENTICE, 1977; PENNINGTON et SACKIN, 1975; 
WEBB, 1974; etc. 

I metodi (vedasi SNEATH et SOKAL, 1973; ORLOCI, 1978; 
BENZECRI, 1980; etc.) numerosi e spesso complessi - tali da giu
stificare l'uso dell'elaboratore - sono riconducibili a due grossi 
blocchi: 

di ordinamento in cui 10 spazio di riferimento (la matrice dei 
dad) viene semplificato in uno di lavoro di 
minori dimensioni ma conservante quanto 
piu dell'informazione iniziale 

di raggruppamento in cui gli oggetti vengono accorpati in clusters 
(grappoli) sulla base di indici di similitudine 
o di distanza 

La rappresentazione grafica di quest'ultimi e spesso un den
drogramma (grafico a forma di albero) anch'esso realizzabile al
l'elaboratore (Mc CAMMON e WENNINGER, 1970; AIELLO e PIC
CIONE, 1980). 
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CONCLUSION I 

Ve1aborazione automatica delle schede palinologiche determi
na un sensibile risparmio di tempo e, ne1 caso specifico, la possi
bilid di operare automaticamente il trasferimento dei dad e1abo
rati in memorie di mass a (di norma l'operazione di immettere dati 
da console e lunga e onerosa). 

10 « stockaggio» dei suddetti dad e1aborad rappresenta il 
« primus actus» dell a banca dati, aprendo un nuovo capitolo 
sulla sperimentazione delle chiavi analitiche automatiche. 

NOTE 

(1) Scritto in linguaggio CBASIC, fa parte del package di gestione della BA.DA.P. 
(BAnca DAti Palinologici). Poiche opera congiuntamente al programma TRANSFER 
che trasferisce i dati della scheda definitiva nei files de11a banca dad (pronti per 
essere « ripescati » in fase di fruizione) e stato da esse scorporato. La versione qui 
proposta risulta quindi rimaneggiata per vivere in modo del tutto autonomo. 
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«MENU' » 

o Fine operazioni 
1 CARICAMENTO DATI 
2 CONVERSIONE IN MICROMETRI 
3 ELABORAZIONE 
4 PALINOSCHEDA 
.5 STAMPA 

<~ CARICA1\1ENTO DATI» 

o Fine operazioni 
1 Esecuzione programma 

1 
« richieste » 

Nome specie? 
- N° campioni pollimci? 

N° parametri? 

«CONVERSIONE IN MICROMETRI» 

o Fine operazioni 
1 Esecuzione programma 

1 
« richieste » 

- Nome specie? 
Fattore di conversione? 

« STAMPA» 

o Fine operazioni 
1 Dati input 
2 DC!ti tradotti in micrometri 
3 Dati statistici 
4 Casistiche 
5 Palinoscheda 

« ELABORAZIONE » 

o Fine operazioni 
1 Esecuzione programma 

1 
« richieste » 

- N° specie da elaborate? , 
« richieste » 

Nome/i specie? 

TAB. 1 - Menu generale delle OpzlOru attivate. 
TAB. 1 - General menu of the activated options. 

« PALINOSCHEDA » 

o Fine operazioni 
1 Creazione scheda 
2 Variazione scheda 

1 
« richieste » 

Nom'Te
? 

- Maschera di caricamento/variaz. 
RAGGRUPPAMENTO? 
SIMMETRIA? 
POLARITA'? 
PERIMETRO? 

DIMENSIONI? 
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P inU5 r.:U90 Tun'" 
(Dat i inPllt ) 

E'1t 
7'1 .00 70.00 67.00 (,,3.00 6(". :'iCl 50 64.:CI0 ~i3. :;;C) 72.00 60.00 
bb.OD (,,1,.00 b7 .50 7;LOO bD.50 69.~iO "'S.OO ;'i3.0(l ,'i/ .00 ,59.00 
5'i'.nn b5 .. !ci(J 69.00 6" .. 00 67"OU 74.00 !:i'i'.U[) bb.OO 6;;: .. 50 7'1.~iO 
66 .. ~:5D 66.00 6,B.00 69 .. ~50 6>'1.00 :"'iI.OD 6~i.OO b',' .. DD b't.OO 66.00 
b:''j.OO b'l .. 00 6b.00 ~i';>.UO b6.00 6b .. O() 67 .. !50 OD 66 .. 00 65.00 
,,'1.50 7'1 .. ~O 70.00 b9 .. 00 t,~? .. DD 71 .00 6B .. OD C)!::; .. on 6:3.00 7D.OO 
71. DO b8.::iO 67. ,m 72 .. 00 67 .. 00 b!~' .. OO b?H50 6?OD 6:5.00 6B.OO 
63 .. 00 7D.DO 67 .. 00 6~~ .. 50 ;';7.00 I>S .. OO l~)(t .. 00 6b.~'i() 7'1.00 M;.Oo 
6!:l.OD bO .. ,'iD 6~'j.()O tift ~ 00 ,,~!. DO /·1 .. DO l:".On "'7.00 64.00 6,5. OD 
t,D.OO 6~; .. 00 69.00 6:? .. OO b4.00 6~1 .. ~.:)O 65.DD 7<1.00 MS-OO 6~i.OO 

E2t 
40.00 40 .. 00 3i~ .. ()0 ~~:;5 .. ~~IO ;·:lB .. ~:jO 4D."ifl 1,0.00 :ll.,'jO ',O.UO :l8.0U 
37.00 ','1 .. ciO 3'i'.ClO Id .~j(J 35.()O 45 .. ~;)D <>7 .. 00 ::I5.,UO ,Cl? .. ~jO 37 .. 00 
36.0() ','1.00 40.00 37.,50 l,O.DO 1,-1.00 3~7j .. ~50 "O.UO 38.00 4'1.:"jO 
38. ~i() 4'1 .00 36.00 a'i'.C',fl 3'.1 .. 00 :17 .. 00 3'i'.DU 4·', .. ~5'() 3'? .. OO ::17.00 
39. ~)() 37.50 4D.DO 3'1.00 40 .. nU 38 .. 00 I,D .. OD ~j"t .. 50 :m .. oo 40.00 
34.50 ~I(?OO 4:LOO 40.:"j() a7.'ill 40.0n 4'1 .00 3~:) ~ ~50 36.00 4<1.DO 
40.0D 39 .. 00 3B.OO 39.00 41,00 37.00 41.00 40.00 3a.~iO ',0. DD 
39.00 4;;'.()O 40.00 40.50 3:5.00 40 .. 00 4:>.00 4:~.DO 41 .. O~ If~? "00 
4'1.5Cl 40 .. 50 40.ClO :39.(JO J9.00 1,3. OD 4e: .. ~~() :l7.00 41 " ~.:jO 37.00 
37 .. 50 3~:.) .. 50 4"1 .. O~ 38.00 3iL~i() :i6.0[) 3B .. ~5fl "::<.O(J ::lB. "iD 't;.~ .. no 

-""--------
------""._-------------_ .. _--- ._---,",_. __ ... _. __ .""_._--"--------

'I .. ~'i(J 1 .80 
"'" !50 

~~! .. 20 1. cm ;:~. OD 
2.00 1,,:";0 -1 .. ~7;D 1.HO "1.80 I .. ~::;O 
'1 .00 '1 .80 :2 .. 00 2,,00 1.80 ;2. DD 
'I .80 ,:C.OO ;;~ .. 80 "I "~;O ~? .. 20 ~.~ .. 00 
;2.00 2.0(] 'I .~)() '1 .. 130 'I .BO ;;1.00 
;;:.O(] 1 .. ~.~D ;! .DO ;,. OD 2.00 ~~ .00 
'1 ,,~50 2 .. 00 "1 .. 50 ~!.. O(l ;;1.00 ;,::.00 
1.50 ;~ .. OD 2.00 2.00 ~'.O(l 'I .HO 
'1.S0 1 .. 50 1.;50 '1 .00 2.00 .00 
2.00 1 ~50 ~: .. (j0 1 .. 50 1 .. HO 'I .BO 

TAB, 2 Stampa di dad input (nell'esempio: 1°,2° ed ultimo parametro di Pinus mugo 
Tuw~). 

TAB, 2 Printing of data input (in the example: first, second and last parameter of 
Pinus mugo Turra). 
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Pinus mUIlO Turra 
(Output s·~ Ilti,U"'amt?t r i) 

I _________ ·· ___ m. ___ ---------------------------------------------
4 _______________ 

"i . Name parametr-() : Media : Ma~< : Min . s . Moda : Med i i:Hla . . . 
1---------------- -------------,._------------------------------------_., " .......... -~ ~ 

EH 65.8'1 78.00 53.00 4.30 65.00 66.00 
E2t 39.03 45 .. 50 3'1.00 ;'~,.50 40.00 :,19.00 
Pt 42 .. 98 50.00 34.00 ~;? .. 9'1 ',3.00 I,:~. 00 
E'lc 47.03 53.00 36.00 :,.06 47.00 47.50 
E2c 38.77 45.50 30.00 2 .. 7'1 40.00 3'1.00 
Pc 33.67 39.50 25.00 2.45 35.00 "14. OD 
E1s""d ~?7 .. 84 33.50 r~3 .00 ;;'.40 ~~7. 00 28.00 
SpE'ls-d 9.34 '13.00 ~~ .. 50 '1.7'1 '10.00 'r.50 
E2s-d 36.'19 ',2.00 29 .. 50 2 .. 84 37.00 36.00 
As-d 21.48 29 .. 00 "13.00 <1.04 22 .. 00 2;2 .. 0D 
d2s-d 28.8'1 35.00 ;~3. Cl Cl 40 29.DCl ~J9.00 
d1s-d 2.:.70 2B.OO '17.00 22 .. 00 23.00 
Spd'l s-d '15.78 20.00 '12.00 'I.ni '15.00 1~i.50 
ha-d 4.39 5N50 3.50 0.45 4.50 4.50 
es.dist. 0.66 '1 • ~:o 0 .. ::;0 (].2'1 0.50 o.~m 

E1s-s 27 .. 62 3 i ,.OO 22 .. 00 2 .. 25 26.00 27,,00 
SpE'1 s-s 9.50 14.00 5 .. 50 '1.67 '1.00 9.'SO 
E2s-s 36.09 43.00 28.50 ;!.6'1 36.00 36.00 
As"s 2'1.48 27.00 1 ~;.OO 2 .. 83 22 .. 00 22.00 
d2s-s 28,,75 34.50 23.00 ~! .. 25 28.00 2'1 .. 00 
,.l'1s-s ~~2 .. 56 27.50 17.00 ;!.Hl 2~~ "DO r\~2" DO 
Spd'ls-'s '15.7'1 20.0(J 1"1.50 '1.58 'lb"OO '16. OD 
ha""s 4. /,7 5.50 3.50 0.47 4.50 It .. ~,)O 
E1z9 '10.24 '15.00 6.00 ·L.(~2 '10.00 '10.00 
E2zIl ;!4.2ei 33.00 15.()O ::1. ''19 22,,00 2't.00 
PZIl '10.53 20.0c) 7.00 2.27 '10.00 ''10. DO 
Cn! 2.'14 3. :50 '1.50 (J .. :~'1 ;!.OO 2.00 
es .. min .. <1.33 2.00 '1.00 0.33 '1.00 '1.30 
es.lIled. 1.8'1 :3.00 'l.~m 0 .. 2't :2 .. 00 ~~.OO 

€s .. ma~{ .. 2 .. 56 4.50 '1.80 0.53 3.00 ~~ .. ~.~jO 
a .. parv .. 1.55 4.00 '1 .O() 0.58 '1.00 '1.50 
a .. paf""v .. '1.68 3.50 0.50 0.59 ~~" 00 "1.00 
a.parv. '1 .. 54 3.00 1.01) o.~m 1 .~)() • ~:Ji) 

a.pary. '1.56 "1.00 0.50 0.45 ;J.OO 1.::iO 
a.l:Jat"'v .. '1.49 ;2.50 '1.00 [i.37 '1.50 '1.50 
a.med. 2.86 6.00 '1.00 ." .. 02 2.(J0 3.00 
a.med. 2.99 5.00 '1.50 0.79 :3. DO :3.00 
... med. 3.05 7.00 '1.00 0.99 3.00 :LOO 
cl .l1lli.'d. 2.03 ',.00 '1.00 D.63 3.00 3.00 
a.med. ;.2 .. 75 5 .. 50 '1.00 O.B2 3.00 3.00 
«.magn. 6.'13 '1'1 .00 3.00 '1.86 6.00 6.00 
a.magn. 5.66 i'I.00 3.00 '1.44 b.OO ~;.SO 

a.magl). 5.37 '11.00 3.00 '1.52 ~;.OO S.OO 
a.magn. 5. 4~.:.~ 9.00 3.00 "1.4'1 6.00 S.OO 
a.magn. 5.:55 8.00 3.00 '1,,32 5.00 5,,50 
I£s .. pross. '1.85 2.80 '1.20 0.25 2.00 2.00 

; -----------------------_ ...... __ ._---_ .... __ ._-_. __ ., ...... _--------- .. --.. ------------,--------,."..~.-- ~ 

TAB • .3 
Tab, .3 

Output statistico di Pinu! mugo Turra. 

Statistical output of Pinus mugo Turra, 
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Pi nus ftlUSO Turn. 
(Output su rapport!) 

: _______________ ft __ " __________ ~-----------------------_______________ • ___________ ; 

1 Nome par.metro I Media : MaH 1· Hi n : 5 1 Median", 

:----~.---------------------------------.---~.---------- ------------------------_. ,I 
E1s""s/E2s""s 0.77 D.9'1 0.64 0.0:5 0.77 0.77 
E'ls-d/E2s'-d 0.77 0.97 0.63 0.05 O.?:5 0.77 
Pc/E1r.: 0.72 0.87 0.64 0.04 D.n 0.7'1 
d2s-s/E'ls-s 1.04 '1.19 0.92 0.06 1.0D '1.0'. 
d2s·"d/E'1 s"'d '1.04 '1.'16 D.B7 O.D~; '1.00 '1 • D4 
Pc/f,2c (J.B7 1.00 0.75 0.04 D.8l3 D.B7 
d'j 5""s/d2s""s 0.79 0.96 0.65 D,07 0.76 0.79 
d'l 5""d Id2s-d 0.79 0.96 0.6'1 O.D7 [).77 0.79 
ha'''d/d'ls-d o.~:.o 0.28 0.'14 0.03 D.'lEl D.'19 
h<~"5/t1'1s""5 0.20 o .'l9 0.'15 0.03 0,,2D 0.20 
apE'l 5""I;./E'1 s-s 0.34 t1 .. :::;~:! 0.'19 O.O~; 0.38 0.34 
apE'l s-d/E"1 s""d D.33 0.44 O,,~!U Cl. 0:) 0,,32 D.3::! 
Spd'l 5"5/d '1 s'·s 0.70 0.90 0.56 n.d7 O. 6~) 0.69 
Spd'ls""d/d"1 s'''d Cl.70 0.91 0,,54 0.08 0.70 0.70 
EH /E2t '1.6" 1.9U 1 • ~'i'1 D.09 '1,6:3 '1.69 
Pt IElt 0.65 0 .. 72 O.5B 0,,03 0,,66 0,,66 
E:2c/As"'d '1.04 ;'! .. 67 1.:34 o <')1:;-aa,,,,1 -1 u7!5 1.76 
E2<:/As-s '1.83 ~.~ .. 50 '1.43 D.;23 '1.68 '1.78 
Pc/Pt 0.78 Cl.93 0.70 Cl. Of, 0.81 0.79 
E1 e/E"I t 0.7;2 0.80 0.65 0.03 0 .. 7~; 0.7'1 
E<~<::/E:r!t 0.99 1.00 0.86 0.02 1.00 '1.00 
E1c/E2c "1 .. 22 1.3!'; 1.01.> D.06 '1.24 '1 .. 22 
f~2s-s/l~s-'s 1.70 ;;!.23 1.32 0,'19 '1.50 '1.68 
E2s"'d/As'''d '1.7'1 2.31 1.31 U.20 1.54 '1.67 

: .~.-- ...• 
N ____ • _____ • _________ 

.,----'''.,--.. ~.,,-- ........ '" 
• ••• _ n_H~ •• __ ._._ ""'_~_'_'" . .. -"" .. ~ .. ~~".~.~ .. -........ -,-- : 

TAB, 4 - Output statistico computato sui rapporti (Pinus mugo Turra), 

TAB, 4 Statistical output calculated through the ratios (Pinus mugo Tuna). 
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Pious mugo Tu ......... 
(Out~ut $U formul.' 

: _""Mk .... ~.,,~~"" .. ·.""' ..... _., 

: Nom. paramet ... o : Media : MaN 
1-----·--··------··-----------· 

J:ES·.,·E·l 
I EfJ"·E 
d2iIi/E'15 
['js/E2s 
IE8····E2 

'1.18 
'1.'10 
'1 • (]I. 
0.?7 
0.')3 

'l .. :J::) 
1.47 
1 .. '1 '1 
0 .. 97 
'1 .. 15 1 

Hin 

1.01 
i)" O~'j 

0.87 
O,,6:l 
D.Bl 

0 .. 07 
0 .. '1 ;.:,~ 

Cl. ()~i 
O.D~·i 

O.U6 

Mocl:i~ 

'1 .. 17 
1.17 
1.00 
D.ni 
[J. <;>1, 

TAB. 5 Output staciscico computato sulle formule (Pinus mugo Tuna). 

TAB. 5 - Statistical output calculated through the formulas (Pinus mugo Tuna). 

1 .. 17 
'1.'10 
·l .. CI" 
0.77 
0.'J4 



Pinus mU5,i10 

.~ Pc/E'1 c " 
E'1 t/E2t " 

." Pt/E.lt " 

. ". E1c/E2c l( • 

. )« lES .... E·1 .. 
"A" IES-E " 

")(, d2s/E:-1s ·x 

" E1s/E2s )~ 

.. lES-E2 ·X' 

rUf'f"a (Casist iche) 

j:q:ieudo ",!)Iat i c j fat 88 
pseudo sIJbob1at ic i Tot "'I~ 

etef'o-"E fot lOO 

PSE.'UdCl obla\: ie j fot 100 

SfJ.I;H:~ 1:11J i m·E rot '11 
!:;.ubet f:.'1"o·-E Tot Ba 
"t;"I"O .... £:. rot I 
Sllbc in:olar' j 'r D\: 11 
oval i rol: 88 
ell it!: le i lot I 

E'1 ~'e""J i sac cat i It1t 14 
1:':·1 .... ma91\ isaeeat i Tol: 136 

E····pal'"v i.1;aecat j 'Iot :'! 
E~e9JJjsaeeat j To:' ',9 
E>·ma::.Hl i sl:\ccat j rot 48 

slJboblatoid i fat 
oblato sfel"oid i Tot 62 
1'1"01 a\: 0 sferoidt Tot 'lZ19 
sllbpt'olato id i lot 8 

sl.lb.,t.,~·o~E fat 67 
etel'·o .... E Tot <13 

E~~-~al"vi saGr.:at i rDt ;.:.~6 

E~:!-€.'qlj i sE.cGat i Tot 73 
E;.:?-m.a~"n i sa.C(~t1.t i Telt '1 

TAB. 6 - Stampa delle casistiche (Pinus mugo Tuna). 

TAB. 6 Printing of the casuistries (Pinus mugo Turra). 

r'f:?FC 88.0 
pE.'r·c 12,,0 

Pt'J"C '100.0 

P8F'C HlO.Cl 

pel":C 11.0 
P€';I"C BB,,{) 
I""'I"C 1 .Cl 
P(i<;l"C '1'1 .. 0 
P€'t"'(:: BO .. O 
i!>E.'I"'C 1 .. Cl 

P';';"j"C 14.0 
PE.'I'·C 86.0 

PE.'I'·C a.Cl 
P€·:r·c 4'1 .. 0 
pert; '.8" Cl 

PIRI"C .. 5 
Pf::"I"C 3'1.0 
P(~I"'C 64.5 
P€,'I"'C ·4.0 

PG'l"C 67.0 
P€I"C 33.0 

1*.:1'I'·C 26.0 
Pt:I"<.: 73.0 
P12I'·C 1.0 



72 

3. Primo contributo di schede palinologiche computerizzate 
(8 72 - 8 79) 

CA ACCORSI, M. BANDINI MAZZANTI, W. DE LEONARDIS, L. FORLANI 

Proseguendo nella pubblicazione dei contributi per la Flora 
Palinologica Italiana, presentiamo alcune schede redatte con l'u
ti1izzo del computer, nelle quali l'elaborazione e la stesura dei da
d biometrici, rilevati a1 microscopio ottico, e stata effettuata in 
modo completamente automatizzato, secondo il programma illu
strato nel capito10 precedente (AIELLO et a1. cap. 2). 

Superata la fase di impostazione e di controllo del program
ma, il sistema suddetto ha dato una netta contropartita in termini 
di risparmio di tempo e si prospetta percio un sensibile incremen
to, almeno potenziale, della produzione di schede palinologiche . .... .. 
nel prosSlml anm. 

MATERIAL! E METODI 

Le schede riguardano i granuli pollinici di: 

S 72 - Pinus sylvestris 1. subsp. sylvestris 
S 73 - Pinus mugo Turra 
S 74 - Pinus nigra Arnold 
S 75 - Lunaria annua L. 
S 76 - Bunias erucago 1. 
S 77 - Cercis siliquastrum 1. 
S 78 - Cistus incanus 1. 
S 79 - Tamus communis 1. 

Per il trattamento ed il rilevamento dei dati biometrici al M.O. 
d siamo attenuti ai criteri adottati nelle schede precedenti (Ac
CORSI et FORLANI, 1976; ACCORSI) BANDINI MAZZANTI et FOR
LANI, 1978). Le microfotografie sono state effettuate su microsco
pio Ortholux con pellicole Agfaortho 25 Professional 15Din, svi-
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luppate in Rodinall/19 per 5 min. e con Ilford Pan F 18Din svi
luppate con Perceptol 1/3 per 15 min. La parte iconografica di 
ogni scheda illustra uno stesso granulo fotografato nelle varie po
sizioni e dettagli di strutture/ sculture dell'esina. La parte biome
trica descrittiva ricalca i modelli piu recenti da noi pubblicati; so
lo a proposito di qualche parametro e emersa la necessita di dare 
alcune precisazioni che sono esposte di segui to. 

PRECISAZIONI SU ALCUNI PARAMETRI 

1) Forma dei granuli, forma del corpo e delle sacche nei gra
nuli bisaccati: nelle schede precedenti la forma dei granuli e stata 
definita sostanzialmente con la terminologia di ERDTMAN (1971) 
basata sui valori assunti dal rapporto P /E nei granuli radiosim
metrici isopolari, applicando, con opportune modifiche, tale ter
minologia anche ai granuli radiosimmetrici subisopolari, etero
polari ed apolari, ai bilaterali ed anche al corpo ed alle sacche 
dei granuli bisaccati. Inoltre per i granuli bilaterali, sulla base de
gli stessi intervalli, fu inserita una nuova terminologia definita 
dal valore del rapporto tra i due diametri equatoriali (EI /E2) e
stendendola anche al corpo ed alle sacche dei granuli bisaccati. La 
terminologia di ERDTMAN (1971) e pero ambigua, in quanto vi so
no sovrapposizioni dei limiti delle varie dassi (ad es. a P /E = 
1.33 puo corrispondere sia la forma subprolata che quella prolata). 

Durante la compilazione delle presenti schede abbiamo sentito 
la necessita ill precisare in modo univoco i limiti degli intervalli 
che definiscono le varie dassi di forma con criteri simili a quelli 
usati da WALKER et DOYLE, 1975. 

In base ai valori assunti dai rapporti: P /E,Dv/Do,P /El,Pt/ 
EIfJPc/E1c e d2s/E1s 

< 0.50 peroblato, peroblatoide, peroblato·, peroblatico, pseu
do-peroblato, pseudo-peroblatoide, pseudo-peroblatico 

0.50-0.75 oblato, oblatoide, oblato·, oblatico, pseudo-oblato, 
pseudo-oblatoide, pseudo oblatico 
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0.76-0.88 suboblato, suboblatoide, suboblato·, suboblatico, pseu
do-suboblato, pseudo-suboblatoide, pseudo-suboblatico 

0.89-0.99 oblato-sferoidale, oblato-sferoide, oblato-sferoidale·, 
oblato-sferoidalico, pseudo-oblato-sferoidale, pseudo
oblato-sferoide, pseudo-oblato-sferoidalico 

1.00 sferico, sferico-oide, sferico·, sferico-ico, pseudo-sferi
co, pseudo-sferico-oide, pseudo-sferico-ico 

1.01-1,14 prolato-sferoidale, prolato-sferoide, prolato-sferoidale·, 
prolato-sferoidalico, pseudo-prolato-sferoidale, pseudo
prolato-sferoide, pseudo-prolato-sferoidalico 

1.15-1.33 subprolato, subprolatoide, subprolato·, subprolatico, 
pseudo-subprolato, pseudo-subprolatoide, pseudo-sub
prolatico 

1.34-2.00 prolato, prolatoide, prolato·, prolatico, pseudo-prolato, 
pseudo-prola toide, pseudo-prolatico 

> 2.00 perprolato, perprolatoide, perprolato·, perprolatico, 
pseudo-perprolato, pseudo-perprolatoide, pseudo-per
prolatico 

0.89-1.14 sferoidale, sferoide, sferoidale·, sferoidalico, pseudo
sferoidale, pseudo-sferoide, pseudo-sferoidalico 

0.76-1.33 subsferoidale, subsferoide, subsferoidale·, subsferoida
lico, pseudo-subsferoidale) pseudo-subsferoide, pseudo
subsferoidalico 

In base ai valori assunti dai rapporti: Et/E2, Elt/Ezt, Elc/E2c, 
E]s/E2s 

equi-E 

subequi-E 
subetero-E 
etero-E 
peretero-E 

1.00 

0.89-0.99 1.01-1.14 
0.76-0.88 1.15-1.33 
050-0.75 1.34-2.00 
< 0.50 > 2.00 

Per la definizione di tutti gli intervalli suddetti i valori si in
tendono approssimati ana seconda cifra decimale. 
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2) Simmetria 

La redazione della scheda di T am us communis L. ha posto i1 
problema della corretta definizione di simmetria nel caso di granu
li dizonoaperturati con perimetro isodiametrico in visione polare 
(come sono in parte i pollini della specie suddetta). Prescindendo 
dalle aperture, taH granuli hanno piu di due assi verticali di sim
metria equilonghi e quindi potrebbero essere considerati radiosim
metrici; se pero si tiene conto delle aperture si vede che gli assi di 
simmetria (equilonghi) sono solo due, per cui i granuli non rien
trerebbero piu nella simmetria radiale. 

La letteratura, a questo proposito, riporta criteri diversi: 
ERDTMAN (1971), guardando solo gli assi verticali di simmetria, 
distingue le seguenti possibilita: 

Radiosimmetrici a) con 3 0 piu assi 
b) con 2 assi, purche equilonghi 

Bilaterali con 2 assi diversi 

WALKER et DOYLE (1975) dettagliano maggiormente e prevedono, 
sulla base sia degli assi verticali che delle aperture, varie categorie: 

Radiosimmetrici con 3 0 piu assi equilonghi 

Bisimmetrici con 2 assi 

a) bilaterali 

b) isobisimmetrici 
I) isobilaterali 

11) biradiali 

con 2 assi diversi 

con 2 assi uguali 
con una apertura 
polare allungata 
con 2 aperture e
quatoriali 

Le due terminologie differiscono, come si vede, solamente per 
la categoria degli isobisimmetrid, doe di quei granuli che per cer
ti aspetti appaiono radiosimmetrici (hanno un unico asse E) e per 
altri non 10 sono (apertura allungata, tipo colpus al polo distale, co-
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me puo accadere ad es. in pollini monosulcati di Liliaceae; oppure 
due aperture in zona equatoriale, ad es. colpi come appunto in 
T amus communis). 

Poiche la casistica di WALKER et DOYLE e piu dettagliata e 
precisa, pensiamo sia opportuno attenersi ad essa, come e stato 
fatto ne! presente lavoro, inserendo anche i casi dell a isobisimme
tria. 

Per quanto riguarda la definizione della forma nei granuli iso
bisimmetrici, pensiamo, per non complicare ulteriormente la termi
nologia, di mantenere i termini usati per i radiosimmetrici. 
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FLORA PALINOLOGICA ITALIANA 
S72 

Pinus Sy1V8stris L~ SSF» sy1vestr"is 
1~1"bal"!o P(!\lino)o9ico Istituto Bot~;'nlco B\:)l(j::';Jnt~ li .. ::j3 
Val Venoala m. 750 16.05.78 

RAGGI<UPPAMENTO 

SIM~IElR IA 

POLARITA' 

PER IMt:TRO 

monadi 

b i 1 a,t (.?t"i:\ 1 i 

fi9ura complessa form~ta dalla il'tcr's~

ione dj 110'811 isse con dUE s€~merlti 

c: i I' C (., 1 r~\r i od e'1 '1 i t t; j c i " 

PERIMETRO - vision •• 9uatoriale fi9llra cQluplessa fot'mata da tIn tF~PCZO
idf.': ~5.ui cu.i tati obli"Jui sono inS€~lriti 

duE'~ SE.'~:Jmentj cit"colf';\r'j od €·;l]itti i .. 

FORMA 

Pt 11::'11: 
EH/E2t: 

APEI'~ TtJRE 

MEDIA 
MEDIA 

,,6~!'( 

'1.66( 

vescicolati-bisaccati 
P """',1(10"00 1 ,~t i <:: i (100::::) 
et'''I'o''''E ('IOD!.:) 

.. 72~" ,.~:;~~) s 
-1 .. B::~'- '1" ita) s 

• O~) MO[)A 
.o'? M()[),~ 

",,::, MEDIM~r.l 

1.6D MED [",NA 
,,63 

'1.64 

APERTURE - zona •• vminale di FOI"ma r(7~ttr~n~J(Jlaj't·;}· t·/- Piii.i lata., sit:lii: 
~l polo dislaler tra lE sacchc. 

PZg 

E'1;"~9 

E229 

[):lMENSI()NI: 

PI: 
EH 
E~!t 

MEDIA 
MEDIA 
MEDIA 

MEDU, 
MEDIA 
MEDIA 

11.741 17.00- 6.001 s ~ 

11.;Z't( lb.00""'6"OO) s 
25.26( 33.00-15.(0) B -

:: $1.1 50 

46.58( 51.00-40.(0) s 
74.85( 90.00-60.00) s 
45.27( 53.00"37.(0) B 

~~ .. -19 M()D~, -"I .OU 
2 .. /~2 MODA ""'10,,00 
:3"37 I'IODA '<U.OO 

9ranul i 

~:~ .. 5!S MODA "',47.00 
~:) .. 66 MODA ""7:3.00 
3 .. 42 M()D,~, ,c47.00 

l---------------M'.--------.~---------.-, 
GRANULI ANOMALI 

RAPPORTI SUL GRANULO INTERO 

Pc/Pt MEDIA ./:'j( .134" 
E'lc/E'1t ME[)II~ .. 6;,,;( .71'1-
£2c/£2t: MEDIA • 9;;~ ( '1.00'" 

t: "'""lCl i d i ( • "'I Or.) 
subs.cc.ti ( .30r.) 
J{~ter(;)saccat i ( .. :::20%) 
tvisaccati ( .10%) 
ip€~rsz ... ccat i ( .. 20y'j 

.. 6;2) £) "" .0;:; NOLI", 
,,~'i9 ) S Jilt fWD.; 
.79) $ .. 06 MOD':, 

n78 
.. 64 

'I ,,(;0 

NEDH,NA ""'1~, .00 
MEDJAr/r'\ ''''1''1 .00 
MEDIANA .c.;Z6.00 

,on"_ : 

MECHANA "'A7.DO 
MEDIANA c,7 ' •• 00 
MEDJANA "4:" .00 

~IE[)IANA .. 76 
i'll,:D]f,Nt, " 6i5 
MEDIMJt'. 9'1-.. r,;, 
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- COR P () 
57") . 

:. ___________ • ___ u ___ • ___________________ ._ 

'"'' ~,,-~~ i 
PERHiETRO visione polaf'€-; c;I"(::ol,,,,; ( 6;() 

$ubc: i t"c,:d HI" j C:l~.~/n 

i>val I (C\8;() 
fd 1 j t t: i c i ( 4%) 

_"M ______________ • _______ ~_._,_. ________ ",'w. ___ ."M ___________________ : 

: PERIMETRO visione equatoriale 

FORM(. 

1'<:/E·le: t1EDh~. 
Pc/E2e t1EDI,~ 
E·le/E~!.c MEDIA 

E!HNA 

Es.pross~ MEDIA 
cm MEDIA 
ss.dlst. MEDIA 
Bs.e9.mln.1 MEDIA 
es.e9.mEd,," MEDIA 
es.Eq.max.1 MEDIA 

ATTACGO SACCA 

.71 ( .. 8 /f"· 

.84( 1.01··· 
·1.HH ·1.4··1··· 

2 .. !7J8( a.50··· 
3.!27( ".50~· 

I • O~? ( '1 .. !7iOm. 
1.7B( 2 .. 50--
2.~?'1 ( 3.00·' 
3.,,2( 6.00··· 

pseudo··oblat;e I (90%) 
ps"udo····sllboolat iei (·10%) 
5ube'lll j -E (38.;0 
SI.II:",'t en,··E (3B;() 
c.'boy·C)·-E ( 4%) 

.. 6;'.:) ~:1 .04 11()DA 
.. <:'4 ) .06 M()DA .8/, 

I .(i/,) .OB MOo.-\ 1. 1:, 

MEDII;N(, 
MEDIAN,; 
MEDIANA 

... --: 
: 

-V'"i ,,' ~ 
.85 

·1,,··18 

esina pr'ossimale tectata, alvEolarc, 
emilla distal~ psilala; eSif)a 89uatoFI
alE ~ c:oj'ltorllQ +/- rC901are. 

;;?.OO) s " .(~ ::$ NO!)!. :,.00 m:DI01N,'. 
2.0(j) 5 ';"") i100Cl a.oo MEDIAN" .2Cl .. /':';, 

.BO) '> .. ··1;;:. MOOA 1.ClD MI:::DIANA 
·1.20) 5 .... 

N ~~4 ''iOO,~ 1.80 M[DIMlA 
1.80) s ~ ,,3D MO!)i, ;;!..()O MEDIANA 
~~ .. :::iD) 5 ~ ,,87 .'1 O[) " i,,,OO NE[)IAN,~ 

--.------------.,M----l 

E2c/As HEI)l:'!. ~ ·I.,V( ~.'.ClO' ·1.43) 5" .·13 "iO[M 1.63 MEDIANA = 1,,68 

DH1EN!HONI 

Pc: MEDI,) :3A· .. '19 ( ',··1 .00';26.00 2 .. 64 MOD(-) <16.00 MEDIMJA ;;;:~:Jt:)" ~:5U 
[.jc MEDIA 4'1.1~' ( 57 .llO··'·42. 00) s 3.43 MODI') ~4B.DO MEDIrlN,~ ""4'1,,00 
f:2c I1EDU. .(""1 • 6~! ( ',9.00·..:,',.00 ) 2 .. 7'1 MOIHI =44.00 MEDU\Nll ""i,;!. .00 
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SAC C H F.: -

572 
Pinus sylvRstris L. SBP. sylvRstris 

l·----------------------------------·--------------------.-------------... -------------: 
: PERIMETRO .- visione pal.,re = s",i'»lenti cin;olal"i od ell it:tici· > 'di 

1/2 cRrchio ad Rl1isse. 

f----------------------·-----·--- ,-------------,-------------------"-----------: 
PERIMETRO 

FOI<MA 

C/2,.II':·ls 
d'1 s/d~:~s 
E'ls/E;.;'!s 

ESINA 

h" 
ha/d'ls 
a ."a,'·v.dM 
a.m0~d .dM 
a.maBn.(jM 

visioflE equatoriale •• marnmnti subcircalari od Rllittici. 

--------,--------------------------... -~--.--------------I 

MEDIA '1 .·1~?' ( 
MEDIA .7',( 
MEDIii .n( 
'" .~. u •• _ '"" W' ., •• _ " ... _ 

MEDIA 
MEDIA 
MEDIA 
MEDII\ 
MEDIA 

~L.2(f( 

.1'~( 

··I.B9( 
5.·17( 
8./2( 

'1 .34- '1 
.97" 
.91-

oblal:a sferaidi ( :3%) 
prolata SfRY'CJidi (7'1%) 
s'Jbp,"olatoid i (;25%) 
sub(;t el'·o .. ·E (~>'6%) 

etero""E (74:<:) 

.(0) s .07 MODA 1 ,,()9 
,,64) s - .07 NOD," .. /6 
,,~;B) s = • m:; 11 () [)A ./0 

MEDIANA 1 ,,'10 
~iEDIANA .80 
MCOIANA .. 72 

----,--------"--------.----,- ..... -- ,., .. ,-,~, .. ~ -.... ,~ ... -_., ., .. -, -" 

6.:,,0-' 
.. 26···· 

4.00..,-
'1<,~ .00-
2'1.00'''' 

alveolar€r alveol i a COlltorno da conti-

alveQli piccollycoHtoi"'no da cir'colar-E' ill 

1'01 i !lon", I ",. 
alveD! i I"edir COI1tQI~nQ pol i~anale~ 
alVEoli gr'al'ldi, ccntorr~Q po} i90nalE'~ 

4,,(0) s - .. 6;,~~ MODA ~j • DO MEDIANA S.DO 
• -14) s !;:, .D;:! MO[)(.\ .,'18 MEIHANA ::: .19 
.80) s .. 96 MOIM 2.,00 NEDIANA 2.,DD 

;? .. 50) s '1.90 MO[);\ <t.on ME[)IAN,~ ~'; • Cl 0 
3.00) ;;; 3.'/8 MODA 6.00 MEDIANA 8,,00 

': 

IM---.-------------------------------------------------------------"""--------_____ 1 
I SPORGENZE SACCI,.IE . . ' 

SpE'ls MEDIA '12.fl5( 20.0(J· 7.00) 
Spd'ls MEDIA ~~O .. 6~i{ ;U.OO-"·15.00) 
SpE'ls/E'ls ME:lHA .4(H .60'" .~,!3) 

5"d'1 s/d'l s MEDIA .. ?4( .fl?.-· ,,59) 

s - ;',,'16 MO[)A 
s ~ #.: ~ ;:} ~~~ Mi)l),~ 

;; "" ,,09 MODA 
'!:1 ,,- .. 06 ~ji)DA 

''''1:'.00 
=,'.1 "tlO 
, .. , .3'1 

.. 75 

MEDIANA 
MEDIANA 
MEDIANA 
~lElHANA 

"'··Ia.oo 
"2·1.()0 

.'to 
.. 75 

:----------------,---------- ,",,-~~-..... : 
ATU.CCO SACeA 

As 
E~~s/As 

MEDIA'" 25.07( 29.00-17.tlO) s • 2.,48 MODA -27.00 MEDIANA =25.00 
MEDIA 1.76( 2.25- 1.37) S '" .17 MODA = 1.73 MEDIANA • 1,,73 ______________________ WN ________________ • ________________ • ____ 1 

DIMENSIONl 

E'ls 
E2'$ 
d'l;; 
d2s 

: .... __ u. 

MEDIA 3-I.t:~2( 

MEDIA 4~~. 9:H 
HE:'DIA 28.03( 
MEDIA ~15. 7tH 

~~9" 00, 21, 00) 5 ::-.; 

5:,. DO '·30.~50) s ~ 

:::-)5 .. OO-'2~~ .. OO} s -
'.~i. (l()-·26. (la) s -

r.E.S. 

E·l-;,~'1uisacc: ... ti ( 67.), E'1-'magnisaccati (94%) 

3.'13 MOD A "'3'1.00 ME[)I~lNA 
.ft.'t/} 110DA '*45.ClO MEOIANA 
:3..03 MOD A '''~~8" DO MEDIANA 
3.84 MOD,~ "';,7. (1CI MEDIANA 

E2·-p",,;'visaccati ( 2%). E2-RQuisacc"ti (70:<:). E2·· .. ma!iJnisac(;ati (28:<:) 
E-'!:.t;\rvisaCCii\ti ( 2%)r E-equisaccati ( 6%)" E-'m~~9nimac(:t~ti (92%.> 

LLS.-El 
I.E. S .. -'E2 
I.E.S.--E 

MEDIA 
MEDIA 
MEDIA 

'1. :~O( 
1.D6( 
··1.38( 

'1.50" '1.00) 
'1.24'" .8'1 ) 
'1.79- .8'1 ) 

s :;:: 

S '" 
s "" 

.'1'1 MODA 

.OB MOD;', 

.ic!O MOO A 

'1 .. 35 MEDIANA 
'1.06 MEDIANA 
'1.40 MEDIANA 

·,:,2.00 
=44.~m 

-28.00 
"'::l6.0(J 

".3'1 
1.06 
., • 'to 

I.E.S-E1-2E1s/E1c I.E.B.-E2~E2./E2c I.E.S.-E-2(E1s*E2s)/E1c*E2c 



FWRA PALlNOLOGlCA ITALlANA 

PINA C EAE 

Pinus sylves/ris L. subsp. S)'lveSlris 

Iconografia 

Scala A: Figg.l-.J -Scala B: Figg. '-7 
Figg. 1-4: vi~one dislale ~\ fuochi successivi. 

S 728 

Figg. 5-7: particolari - ahczza del sistema alveolare (Fig. 5); alveoli grandi 
(Fig. 6) e medi (Fig. 7). 

ACCORSI C.A., BAl\lDINI MAZZANTl M. e FORLANl L. 



FLORA PALlNOLOGICA ITALlANA 

PINACEAE 

PillllS sylvestris L. subsp. s),ivestris 

Iconografia 

Scala A: Figg. 1·4 ~ Scilla B: Figg. '·8 

S 72b 

B __ -",o",e"m,,-__ 

Figg. 1-4: visione prossimaie (Figg. 1,2); visione equatorinle (Figg. 3,4). 
Fj~g. 5·8: particoJari . csina equuloriale (Figg. 5,6); esina al polo prossi. 

male (Fig. 7): esina prossimale (Fig. 8). 
ACCORSI CA. Br\NDlNI MAZZANTl M. c: FORLANI L. 
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FLORA PALINOLOGICA ITALIANA 

Pi n'J$ IUI.HJO Tllr,,'a 
Erbario Pal inolosico 1st ituto Batanico 801osfla n.54 
Monte Baldo (UR) m.1450 10.05.77 

I-----------------------~-·,------------,----·---,-··-····_·_------------_· __ ····_--_·_--------1 
: RAGGRUPPAMENTO monadi 
1--,----------------------------------------------------------------------··--··----1 
: SIMMETRIA : bilateral i : __ , _____________________ • ______ "~ _______ " _______________ ~ ___ . ___ . __________ • __ .'N __ ·,· ___ I 

POLARITA' 
-----------------------------------------------------------------------------1 

PERIMETRO - vislone polare fisur'a complessa formata dalla inter'se-
2iooe di un'el1lsse c:on due segment! 
circolarl od elIittici. 

;-------.. ---------.-------------------------.-------"-"--------------,~-·-------------l 
PERIMETRO - visione equatoriale ~i9ura cDmples~a formata da Ul', trapezo

id .. ~ sui cui Jati obIiqui sane) in.ev'iti 
dUB .egmentl circolari od ellittlci. _M ____________________ ••• ___ , ______________ • ____ • _______________ • ______________________ ; 

FORMA 

Pt/EH 
EH/E2t 

: MEDIA 
: MEDIA 

vescicolati-blaaccati 
pseudo-ob 1 at I c i (1007.) 
et e," o""E (1007.) 

.65( .72- .58) s ~ .03 MODA 
1.69( 1.90- 1.51) a m .09 MOOA 

.66 MEDIANA ~ .66 
1.63 MEDIANA • 1.69 

; _________ ,. ______________________________ M ____________________________________ 1 

I APERTURE = monotremi-allaleptici 
f----------------------------- M_. __________ ~--.--------- •• -----M.: 

APEIHURE zona ger'minaie di forma r.ttan901are. +/- pailatB, Ital 
al polo distaluy tra le sacchE. 

PZg 

E'1;."" 
E~~~t,9 

MEDIA 
MEDIA 
MEDIA 

iD.531 20.00- 7.00) a 
10.24( 15.00- 6.00) a 
24.251 33.0~-15.00) a -

2.27 MODA -10.00 MEDIANA -10.00 
1.92 MODA =10.00 MEDIANA =10.00 
3.99 MODA =22.00 MEDIANA =24.00 1 ______________________________ • ____________________ ·,---------------------

DIMENSIONI: 

Pt 
EH 
E2t 

MEDIA 
MEDIA 
MEDIA 

: sIJ'HIO 9,"anu 1 I 

42.981 50.00-34.00) •• 2.91 MODA =43.00 MEDIANA =43.00 
65.81( 78.00-53.00) a • 4.30 MODA ~65.00 MEDIANA =66.00 
39.D31 45.50-31:00) •• 2.50 "DDA =40.00 MEDIANA =39.00 

1---------------------------------·---··---------------.------------- .... ------.. -~,,--,-- I 
GRANULI ANOMAL.I SIl '1000 9ranIJI i 

<,;p.1bsaccat i ( ~S .. 7X) 
et.rosaccati ( .1%) 
tr' Isaccat i ( .'Ii:) 

: ... ,-----------------_ .. _------_._------------_ .. _---.--------- .. ~------.----------,.----"-: 
RAPPORT! SUL GRANULO INTERO 

Pc/Pt MEDIA .781 .93- .70) s ll:: .04 MODA .8'1 ~jEDIANA .79 
E'lr.:/EH MEDIA .72( .80-- .6~j) a ~ .03 MO!)A .. 7;Z MEDIANA .7'1 
E2c/E2t MEDIA .9', ( '1.00- .86) s ~ .. 02 MODA 1.00 MEDIANA 1 .00 

-"""'--~" ... "- . .," .... -
_____________________ M _________________ •• _____ "» _______________ , _______ 
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- COR P 0 

Pinus mU90 l'ur"ra 
!------""-----_ .. __ .. _----,.,---_._--------,---------------

PER I M I;:: TR0 

. 
mubc ircolal' i ('11%) 
oval i (88%) 
el1ittici (1;0 

l--_w---------------.-----.----.------.------------.--.--------------------------.---.-: 
PERIMETRO visiofle €9uatoriale 

FOllMA 

Pc/E'lc 
Pc/E2c 
E'1c:/E2c: 

MEDIA 
MEDIA 
MEDIA 

.72( 

.87( 
·1 .. 2t~( 

-------------------·--------------------------------r 
p"i;;udo""ob I at i c i (88%) 
pso:udo""suboblat le: I ("I~~%) 

subeQlli-E ("1'1%) 
;,Ilb€t en]-"E (88%) 
etero-E ( '1;;:) 

.87'- .641 s 
-I .00- • 7~j) s '" 
1 • 35- '1.06) ,; ~ 

.04 MODA = 

.04 MODA 

.06 MODA 

.7'1 MEDIANA 

.88 MED:!ANA 
'1.~!4 MF.:DIANA 

.. 7'1 

.. B7 ... : 
'1,,22 t 

:------------------.-- __ . ____ . ____ . ______________________ M. _________________ -------1 
ESINA 

G:s .. pr"D5S ... MED1A 
cm MEDIA 
(~S .. dj5t .. 11E()I,~ 

€~S .. £:;,'q .. lit in" : MEDIA 
ftS .. €,q .. med .. :: MEDIA 
E~s .. e~1 .. m~-U'!" : MEDIA 

ATTACCO SACeA 

[~~c:/A5 : 1'1EDIA 

'1.85( ;:!.80-' 
2. H( 3.50-' 

.66( 1 . ~~O-' 
1 .:33( 2.00-
I.B'?( 3.00-
~:: .. :)6 ( 4.50,-

esina PFossimale tEctatar alveolar£r 
Esina distale psilataJ esina ~quato~t
ale a COlltorno le9g£rlnent~ iJ r r8so1are" 

'1 .. 20) s ::.:.: .:25 MODA ~2.00 MEDIANA 2.00 
-1.::;0) s ;:..~ .3"1 MOOA 2.00 MEDIANA 2.00 

.. 50) s - .. ;'?-1 MODA .50 MEDIANA ..::-;0 
'1.(0) s - .33 MOOA 1.00 MEOIANA '1.:-10 
1.5D) $ = .. ~.~4 MO 0,"1 2 .. 00 MEDIANA 2.00 

-1 .. BO) s '" .53 MOOA "l.OO MEDIANA 2 .. 50 

: -

---··------------"--------------------f 

1.84( 2.67- 1.34) S '" .. 25 HOOA • 1.75 MEDIANA - 1.78 ____ ,·. ______________________________________ M ___________ •• _____ • __ • _____ • _____________ : 

DIMENSIONI 

Pc: MEDIA 33.67( 3'1.50 .. ··25.00) s -- 2.45 MOOA '''35.00 MEDIANA "'34.00 
Elc MEDIA 1.7.03! 53.00-36.00) s '" 3.06 MODA "".7.00 MEDIANA "'47.50 
E~!c MEDIA 38.77( 45.50-'30.00) s - 2 .. 7'1 MODA "40.00 MEOIANA =39.00 

"-'.'-""-'-- ---------------_._------ •.. _------------_ .. _-------------------------------
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8ACCHE· .. 
S73 

1-----------------------------------------
: PERIMETRO- vision. polare : se •• entl circalari Dd Rlllttlcl d i 

1/2 cercllio od el1isse. : ____ ~ ____________ ~". __ , ______ "" _____ , ______________ ____ .. _________ .. _____ .'H_. _____ ... ______ : 

: PERIMETRO vision£ equatoriale : segmenti subcircolart od el1ittici~ :. ____________________________________ . ___________ " _______ M"'_ ..• __ 

FORMA 

d2s/E'11ii 
d1s/d2s 
E'lslE2s 

MEDIA 
MEDIA 
MEDIA 

·1.0S,( 

.79( 

.77( 

'1.19-
.96-
.97"" 

suboblatoidi ( .5%) 
alllat", sf~,,"oid I (31;';) 
pralat", sfcroidi (64.5X) 
subp,"olatoid I ( 4X) 
subRt.ro-E (67%) 
"tc':"l"rJ"E Cl:3:\: 

.87) s .O~ MOOA 

.61) s .07 MODA 

.63) • ~ .05 MOOA 

'1,,()() MEDIANA 
.77 MEDIANA 
..75 MEIHANA 

1---------------------------------------------

1.04 
.79 
.77 

ESINA alveolaret alvEol i a cantor'no +/- con
t.inuQ" 
alv€t'lli picco]i,cont:uroc) dr::t poli9()nal~; 

Cl. cit"colar-e .. 
alveol i !Redi, contorno polisol1alcu 
alvEol i 9,'ar,dl1 cnntoY"no pol igonaje~ 

h« MEDIA 4.43( 5 .. 50~" 3.50) s 
ha/d'l. 11EDIA .. 20( .. 2(1- • '14) '" «.PClFV.dM MEDIA ·1.56( 4.00- .. ~:5(J ) s 
Cl.",ed.dM MEDIA 2.90( 7.0()-· '1.00) 5 

ii\ .. ma9n .. dM MEDIA 5.6~H ·11.00 .... ~j. (0) s 1 _____________________ .. ______________ _ 

Sf' ORGf:NZE SACCHE: 

SpE>1 s MEDIA 9.42< 14.00-' 5.~jO) s 
Spd"ls MEDIA ·1~7;.75( 2D.DO-l'l.50) g 

S"E'l s/E1m M[DIA .::l4( .. 52-- • "1.9 ) s 
Spd''1s/d'ls MEDIA .70( .9'1 .~'j4) s 

ATTACCO 8ACCA 

.. 

~ 

"" 
= 
~ 

.47 

.03 

.. :::i9 

.'79 
1.B6 

'1..71 
1 .15 
"O~j 
.OB 

MOD A 
MOD(~ 

~j()DA 

MODA 
MODA 

MO[)A 
MODA 
MOOf. 
MODA 

4.50 
.. 2D 

'1.50 
:~. (l0 
6.00 

9.00 
'''·lb.DO 

.. S;,:?, 

.Ill 

ME[)IANA 
MEDIANA 
MEDIANA 
MEDIANA 
HEDIANA 

~lEDIANA 

MEIHANA 
MEDIANA 
MEDIANA 

;::: it .. 50 
, ,,~~O 

:;;: 

1 .~.l 0 
3.UI:) 

.... ""."',.,~-~ : 

9.S[) 
""16.00 

.. 34 

.70 
.... ", -.,,~ ~ .. - .... _ .. __ . ,-,.".- ••• ,., _ , ... _ M .. _M .... _.,~ "', _'" .. _n.' __ ~ 

As 
E2s/As 

: MEDIA ~ 21.4B( 29.00-13 .. (0) & '" 3,04 MODA -22.00 MEDIANA -22.00 
: MEOIA 1.7ie 2,31- 1.31) s .20 MODA " 1.54 HEDIANA = 1.68 

1----------------------·--------------- ~·-----------,,-·,·--I 

DIMENSIONI 

E'ls MEDIA 27.7S( 34.00-',22. 00) s - c'..40 MODA -.'.7.00 MI:.DIANA 
E2s MEDfA 36,'1',( 43. CIO .... 28. !':;()) ::) ;::: ;;>..84 MODA -::16.00 I"IEDIANA 
(j'lm MEDIA 2~!"63( ~'.8.0()'-·P .(0) s ;;!. .. 4~~ MOD"', =22.00 MEOIANA 
d2s MEDIA 'W.7S! 3~'). OO·"2:'l. 00) s '?.40 MODI~ '~29 .DO MEnIANA 

l---------------------------····------""- ... ,- .....•. ""'--- .. , ... ~" 
LE.S. 

E'l"'e'1ulsaccati ('14X), E'1"'",asnis«c:cati 036::::) 
E~!.-paY·visaccati (267.:), E2-eqllisac:c~tj (7~ji.):r E2"~nla9nisac:catj ( "IX) 
E-p"ar'vi.accati ( 3X), E'''e''lIlisac:c:ati (49X), E-'",a9I1isac<:ati (4BX) 

LI".S."E'1 
1.E.8.-E2 
I.I:::.8,-E 

MEDIA 
MEDIA 
MEnIA 

I.E.S.-E1=2E1s/E1c 

·1.'18C 
.93C 

'l,'ID( 

'1.35'" '1.01) • 
'1. '15- "r"ll 5 ~, 

'1.47-' .85) s 

I.E.S.-E2=E2s/E2c 

.07 MODA 

.06 MOOA 

.'1'?' MODA 

1 .. 17 MEIHAN,~ 
.94 MEDIANA 

'1.'17 MEDIANA 

'''28.00 
·::16.00 
"'2::-l.DO 
-.'.9.00 
m~ •• '_~"'~.,~, l 

'1. '17 
.94 

1.'10 



FLORA PALlNOLOG ICA ITALlANA 

PINACEAE 
Pinu$ fJlugo Turra 

Iconografill 

Sc:lla A: Figg. 1-4 - Scala 13 : Figg.5-7 
Figg. 1-4 : visione distale a fuochi successivi. 

S 738 

Figg. 5·7: particolari - alveoli grandi (Fig. 5), alveoli medi (Fig. 6), alveoli 
pic:ooli (Fig. 7). 

ACCORSI C.A., BAL'$DIN I r-.1AZZM'TI r-ol. e FORLAN l L. 



FLORA PALJNOLCK;rCA ITALIANA 

P I NACEAE 
PiUIIJ mllgo Turra 

fOp. rn 
A _ 

• 

• __ -c,~ocf~"~' ______ __ 

Iconografia 

ScaIa A: Figg. 1-5 - Scala B: Figg.6-9 
Figg. 1-3: visionc cquatorialc a fuochi succcssivi. 
Figg. ~,5: visionc prossim31c a fuochi diversi. 

S 73b 

Figg. 6·9: p3rticolari. esina cquatorialc (Fig. 6); esina al polo prossimalc 
(Fig. 7); esina prossimaJe in se-~ione ottic.1 (Fig. 8); ahczza dcl 
sisren.HI alvcolare (Fig. 9). 

ACCORSI CA •• BANDIt·n MAZZAa,'1'IM. e FOH.LANI L. 
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FLORA PALINOLOGICA IfALIANA 
Pinaceae- 874 

Pi11US nisra Arnald 
E~bario Pal inolo9ico rstituto Botanico Bolo9na n.55 
RBsia 18z) m.1600 02.07.77 

RAGGRUPPAMENTO 

SIMMETRIA 

PERIMETRO 

PER IMETRO 

FORMA 

Pt/EH 
E'lt/E2t 

APERTURE 

w ________ 

H 

__ • ________ • ______ : 

----·--------------·--------1 
------------------------_._---------------------------_._---------: 
vis j on e,' PO 1 ~:\r € figura complBssa 'OFmata dBlla intBFsB

'l:':.iofle di tIn ell fsse 0 dj un c:~rchi(J c;on I 
dUB SR@mBnti eircolari od Bllittici •• 

--.------ ... --------------.. -------~-----------: 
visione equatoriale fi9tLra cOfflPlessa formata da un trap€zo

ide sui cui lati obliqui sono illS€Fit i 
dUB SBgmRnti circalari od Bllitt iei. 

: MEDIA 
: MEIlIA 

.6;H 
·I.lO( 

ve$cicolati-bisaccati 
pseudo·mpBI'·oblat ie i ( 3%) 
I"seudo-'ob]"tiei (97%) 
et RI' o-E HOO%) 

.7',,- .47) s = 
2.00- 1.47> s ~ 

.os MODI', 
,'10 MOOA 

.66 MEIlIANA 
'1.6'1 MEDIANA 

.. 62 
"1.69 

_______ • _____________ •• ______________ • ____ u ____________ •• ___________ : 

monotremi-analBPtici NPC = '13"1 
----------------.. --------"---------- ------: 

APERTURE - zona gErminal. di forma rettan901arer +/- psilatar sital 
al polo distale, tra le sacche. 

P Zi~ 
E'1;<:", 

E2z!:-J 

IlIME:N8J:ONI: 

Pt 
EH 
E2t 

MEDIA 
MEDIA 
MEDlr~ 

MEDIA 
MEDIA 
MEDIA 

·1O.:32( '1 'l.OO .... 6.(0) s - ;2 .. -1-1 110DA ~'·10.00 MEDIANA ""'(0.50 
-1 ~,~ .. :16 ( ·HI.OO- S • DC)) s 2,,~~8 MOD~-:';, '"'I :3.00 11EDIANA =·1:?00 
24 .. 60( as.OO .... 16.00) .. a.83 MODA ::.:;'~:) .. DO ~IEDIANA :m~!5 .. t10 

---_._--_ ... --_._----------_._----------------------------I 
: sa '100 9'-'ll'\ul i 

'.9.'.0( 65.00-<17.00) s - 6.03 M()DI~ 
SO. 24 (·10;2.00 .... 6··1 .(0) s - 7.04 MOIlA 
47 .~14( 62.00-"17 • 00) ~;i. = It .. 42 MODA 

~4~j .00 
=74.00 
'=45.00 

MEDIANA =49.00 
MEIlIANA =80.00 
MEDIANA =47.00 

.. "---.... ~ .... -, ,,. .. ,~,- .. -- .... --~~ .. ,, .. _--_ . .. _------_._----------------
GRANULI ANOMALI 511 '1000 9F'lilnl.11i 

SUDsaceat i ( 2.7%) 
, ________________ , ___ • __ • __ • ___________ n. _______ nn ____ • ________ • ________ ~ 

RAPPORTI BUL BRANULO INTERO 

Pc/Pt MEDIA .69( .9:3 .... .. 57) s = .. 06 MODA .68 MEDIANA .69 
E'le/EH MEDIA .. 6t,( .. 92,'" .. 52) 5 .. .06 MOD A .68 MEIlIANA .. 65 
E2c/E2t MEIlIA .89( '1 .00- .76) 5 - .07 MODA '1 .00 MEDIANA .90 

_"n _" ___ ",. ~ ___ • ,_ ••• ~ __ • ..... · .. _'_'m_"'''~_ ....... m_._._. __ ----.--------------------------------
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Pinus nisra Arnold 

PER IME1RO 

COR P 0 
874 

_"M_. __________ · _____ .. ·._" ______________ . ________ ·~ __ : 

civ'c:ohr i ( ;:'.%) 
"'lbcin:olal"i (,j'I%) 
QV,,! i (74%) 
ell i tt le: i ('jm::) 

: PERJ:METRO visjof~e e~uatoFiale 

FOlmA 

Pc/E'1c 
Pc/E2c 
[-1 c:/E~;c: 

ESINA 

MEDIA 
I1ED1,'I 
~IEDIA 

e •• pross. MEDIA c. MEDIA 
e •• dist. MEDIA 
8$.89 •• in.' M01IA 
•••• '1 •• ed.' MEDIA 
BS.8~.m.x.: MEDIA 

:---_ ... _--_._----_ .. 
r,TTACCO Sr.;CCA 

, MEI) 1.'\ 

,,6::;( 
.81 ( 

'1 .. ;';'~5 ( 

;:,,,B3( 
::l.6;,,'( 

• (~6( 

.1.::14 ( 
:'.1O( 
4.70( 

.80" 
I .02,-
'I ~55"" I 

pseudo-peroblatici 1%) 
ps'''udo .... oblat le I 1>'5%) 
pseudo""$ubob14',\t ici ( 4/'~) 

'.'~b ~''1 ',I i .... E ("13%) 
SllbBtctro-E (74';) 
etftl"o'-E ("13;::;) 

... 't9) .06 MODf~ .63 

.66) ~:; - .06 hOD" .Bl 

.00) s - ,,09 MOD" 1.21 

MEllII',NA .b4 
Mr,:DIANA .81 
m,OI"NA 'I .. ~:.~ 4 

., ........... ,~"" _ .... 
,,~--------- .. ---

4.00 .... 
6.00'" 
'1 • ~SCl-
3.00'''' 
it .00-' 
8.50'" 

eSlna pro5siruale tectatap ~lveolaFe, 

Esina distale psilata; esjn~ equatar'r
alu a contorl')Q irresolar'eu 

'1.80) Si.. .". .. 50 ~WDA :3.0[) MEDIANA ::l.00 
2.0C» s .80 Non A a.no MEDIANA ::,,, ~';q 

.50) E - • '1'1 1100A 1.00 MEDIANA 1.00 
i" :10) 5 ,,44 MODA ;;1.00 ME[)I'~NA .~.iO 

2,,00) Si .413 M()DA :~.oo MEDIANA :3.00 
3.0U) s ,,86 MODA ~';.OU lil:'.[)IM~A ~f .. 50 

1.84( 2.78- 1.34) s = .23 MOOA • 1.78 MEDIANA 

DIMENSIONI c 

Pc MEDIA ::I',.OHI '.9. 00-2~,';. (0) ~;; = ' •• 99 rH)!) A =:w.oo f1EOIANA ~3:, .:50 
E1c MEDIA 5;;! .. f t 3( 70.00'-40.(0) S .... 6.49 M()DA ;;;;55 .. 00 MEDIANA ;m~,);.:~ .. 00 
E2c: MEDIA ',2. '1({ ( ~;6.00-"35. DO) s ' •• B3 f10nA '<I'Y.DO liEDIANA '''4'1 .00 

•..••• _~ .. ,._." .• __ .m" •• ~_~. ...... _., ....... _._ ..... _,_.,_ ..... - .. " .... ~- .... ~ ... -.~-""-
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-SI'!CCHE-" 
S74 

Pinus nigra Arnald 
------------------------------.. -----------1 

PERIMETRO - vl.lane ~Dlar. : s~·"n;0:nti cin::olari c>d E'lllttlci ) dl un I 
1/2 cel~chio od ellisse. 

l--~"-"-"~ --------- .. -----------,.----.. -.------.--------------------------I 
I PERIME1~O - visionE' E~uBtovial. 5E •• enti subcircolari od Ellitticl. 

FORttA 

d~!.s/E·ls 

d'ls/d~!s 

E'ls/E25 

[SINA 

ha 
ha/d'h; 
a.'''B,''v .. dM 
",,,",.od,dM 
a"magn"dM 

MEDIA 
MEDU, 
MEDIA 

MEDIA 
MEDr,~ 

MEDIA 
MEDIA 
MEDII'! 

1-------------------
SPORGENZE BACCHE 

SpE'ls HEDIA 
Bpd'lr..; ME/HA 
S"E'I s/E'l s MEI)I1~ 

S,"d'lsld'ls i1EDI,~ 

ATTACCO SACCA 

As 
E2slAs 

: MEDIA 
: MEDIA 

1 • O~j( "I ,,:';.~~j .... 

.89( '1.'1;'1-" 

./4( ,,86"-

6.'.8 ( fl"OO-
.~'I ( .;:13'" 

2.63( ~;.OO"· 

4.3B( f).OO 
1.65( '15.00'" 

, __________________ , ___________ N __ ~ 

clblato ,d'RI'"(:Jldl (~~9;C) 

prol",tu sf.,'"o id i (~il .~;;C) 

,;ubp,"olatoid i ('l:),,~;;O 

E"wi"'E ( ~'i.O;C) 

SUbRqul-E (OO.O;C) 

subetEY"o-E ( I.OX) 

.139) s .. - .01 'rj()DA 

.6H) ~; -- ,,09 MOOA 
,,6~~ ) s ,,04 hOD A 

'1.03 
"BB 
..73 

ME[)IANA 1.05 
MEDIANA .80 
ME[)IANi~ ./3 

.. _-------",---_. __ . . .. ---.~.--------------: 
aAveolare. alvRol1 a contorno poligona
le continlJo .. 

.(t .. 50) s .7fl MOI:lA 6.00 i1EDIANA 6.5CI 
,,'14) s .03 MOD,,> .20 MEDIANA .. ~:O 

'1.00) s - " ';>3 MODA 3.00 MEDIANA 3.00 
;:'..(0) s ·1.OS' MODA 4,,()O HEDIANA ',.00 

., , , , 
I 

~l.OO) s _. 
;~ .. O9 MOI)A 7.UO ME[)IANA 7.00' ., , 

... " •• _ •• ~ - •• __ •• _ ...... _ H. -------"-------------------------- .... _~ ... m.'''_ .. _ .. ,, ___ f 

"14 .06 ( 20.00- ':'.(0) ~:i - ;:" .. 66 MO[)A ='1<1.00 MEOIAN(~ ""14.00 
;?~;s >0 It;.! ( ;30.00 .... 15.(0) s :::: 2"Sa MODA ''';'';3.00 MEDIANA "';!.~I.OO 

" 't2< .63- • ~'.·1 ) 5 .00 MOI)(i .3'1 MEDIANA .- .4'1 
,,7~5 ( .. 9~!"- .. 't't) S ,,01 MO[)A .11 ME!HANA - .. 75 

",--.. --------------.. --- -----------1 

23.27( 33.00-15.(0) s a 3.27 MODA a23.00 MEDIANI'! =23.00 
2.00( 2./2- 1.56) s .24 MD CA 2.00 MEDIANA 2.00 

:---~----------------------.-------.- _. __ .. __ ._-_._. __ .. _--------: 
DIMEN~HONl: 

MEDIA 
MEDIA 
MEDIA 
MEDIA 

33.92{ 44~OO-24~OO) s 
46.10( 62.00-~3.50) 
3i.55C 39.00-21.50) S '" 
35.69( 44.50-26.00) s = 

LLS. 

E'l-"'1uisacct,tl ( 'CO, E'l"'llla!misaccat:1 (99%) 
£2"-0;1111 i Si':\c:c:at i 0::;9X) r E~:!-ma~.HI j Eit..{ccat i (4'1%) 
E-'f,~uisa(:c:<"t I ( ~i%), E"'ma9fl isaccat I (97%) 

I.£.S.··El 
I.LS.--E2 
t.E.S.-E 

MEDIA 
MlSDIA 
MEDIA 

I.E.S.-E1-2E1s/E1c 

1.30( '1.69" .S'3) s 
·1.1()1 ·1 .. ~:!9- .90) s 
·1.44( 2.04-- .. 91) s '" 

I.E.5.-E2-E2s/E2c 

3.6'1 MODA =32.0[1 
it • .78 MODA '''46.00 
3.33 MODA ·~i1.0D 
3./4 MODA =35.00 

.. -12 HODA '1.20 

.09 MODA "1.05 

.. 2:, MDDA '1.36 

MEDIANA 
M[():rANt, 
MEDIANI'! 
11El) I ANA 

MEOIANA 
MEDIANA 
MEDIANA 

"'34.00 
=46.00 
'''3:1.:50 
-36.00 

"'.30 
'1.09 
·1.40 

I.E.5.-Ea 2(E1s*E2sI/E1c*E2c 



FLORA PALlNOLOG ICA ITALlANA 

PINACEAE 

Pinus nigra Arnold 

Iconografia 

Scala A: Figg. 1-3 - Scala B: Figg.4-7 
Figg. t-3: visione diswlc a fLloc hi sLlccessivi. 

S 748 

Figg. ~-7: panicoiari - ahezza de! sisl!o!ma alvcolare (Fig . ~); alveoli grandi 
(Fig. 5); alveoli medi (Fig. 6); alveoli piccoli (Fig, 7). 

ACCORSl CA., BANDINl MAZZANTI M. e FORLANI L. 



FLORA PALlNOLOGlCA ITALIANA 

P I NACEAE 

Pinus nigra Arnold 

lcoflografia 

Scala A: Figg. 1--1 - Scala B: Figg.5-9 
Figg. 1.2: visione prossimale a fuochi diversi, 
Figg. 3.4: visione equaroriaJe a fuochi diversi. 

ta,! m B--= "--

S 74b 

Figg. 5-9: particolari - csina aI polo prossimaIe (Fig. 5); esina equatoria1e 
(Figg. 6.7); esina prossi malc (r.ig. 8); esi na c!istaJe (Fig. 9). 

ACCORSI CA, BAND INI i\lAZZANTI M. ~ FORLANI L. 
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FLORA PALINOLOGICA ITALIANA 

Lunar' ie\ ~1,nnu~~ L .. 
Erbario Palinolo9ico Istituto Botanico Bol09na n. 40 
Pievepelaso (Mo) 15.04.79 

S7~.:; 

:------------------------------------------------_ .. _-----------------_._- .. : 
: RAGGRUPPAMENTO monadi 

r----------------- M

----------------------------------------_ •••• 

: SIMMETRIA : radjosimmctrici : ___ , _______ , _________________________ .w _______________________ _ 

POLARITA' : iaopolBri (100.0%) 

f-----------------------------------··_---------------_._-
: PERIMETRO - vislone p~l.r. ;: tr'ilobil pticotremi. 

:---------------------------------------------------------_·_-------_·_----------1 
: PERIMETRO visione equatoriale : subci,"cola," i (44.0;0 oval i (5(l-OX) 

ell It tic i ( 6.0%) 

:----------_._-------------------,-----,------------------------------------ -: 
FORMA prolato ",fer'oid.,,1 i (44.0/.) 

SllbpF()lat i (50. Cl::::) 
pr'o]at i ( 6.0;0 

PIE : MEDIA. 1.1B C 1.50- 1.(7) s - .ClS MODA • 1.17 MEDIANA 
1---------------------------------------------
: APERTURE , , 

: Cr' ico!pat i ('i'r.O%) 
dlslncojp«( i ( 3.0%) 

NPC ~ ,~43 

NPC - ;24,3 
~------------------------------------------------,.-"--_._------------_ .. _- """,.,: 

APERTURE -

P-c 
E-c 
ME'S 

LTP 
P/P-c 
lAP 

ESINA 

EN 
Se;·~ 

N.,,{ 
S~i{/NEn·t 

Lll'll-Apo 
~JI' i -Apo 
Lllm-Mes 
Muri-Mes 
lE 

c:oll!l- j : IIJn:'3Jh i l' st",ztti, j i m i I: i ru·?t t i r ;;:I.pici 
actJt i .. 

MEDIA 2C1.00 (23.1 '16..9 s - '1 .. 5't MODA '''-19.:, MED It'lNA "'20.0 
MEDIA 1.40 ( 2.3 .6 s ,., .48 MOD,', -- '1 " ~:) MEDIANA '1 .. 5 
MEDIA '16.10 (21.0 ""13.-1 s 2 .. 56 MODA ""'1:3.9 MEDIANA ~S .. '1' 
MEDIA 8 .. 28 (16.0 4.6 s ;;"~ .. 63 MOD A 7.7 j"IEDIANA 7.7 
MEDIA '1 .:~9 ( '1 .. 53-- -1,.23) s .08 MODA -1.40 MEDIANA 1.<19 
MEDIA .38 ( .66-' .2'1 ) 5 :;;; .'10 NOOA .. 3~?' MEDIANA .. 35 

-----------------------------------_._---_.,.,_._._-_.-----------: 

MEDIA ~~ .. ~39 3,,0 
MEDIA 1.51 2 .. ~~ -
MEDIA .oa '1,,2 
MEDIA '1.7', 3.00-
MEDIA .97 '1.6 

( "1.0 
MEDIA - '1.33 2 .. 3 -

( '1.0 
MEDIA ~ .-10 .-17-

reticolata, muri sinlP1 ibaculatir lumina 
decrescerltJ dal1'apo- verso i1 mesocol
pillm .. 

-1.6 5 - .. 35 MflDA 2 .. 3 MEDIANA 2 .. 3 
.8 ) s 3"" MODA '1 ,,!'J MEDIANA '1.5 , .6 ) s ;:;.;; .1'1 MODA .8 MEDIANA .B 

-1.(0) s -, .40 MODA '1.50 HEDIANA I.BB 
.4 ) s ;:;; .34 MO[)A .8 NEOIANA '1.0 

.8 ) 5 .43 I-IODA '1.5 MEDIANA '1 ,,~5 

.06) s ;m 0") " t. MODA .'10 MEDIANA ,,'10 1----------------------------------------------·------___________________ ,H, __ •• __ I 
DIMENSIONI: 

P 
E 

MEDIA" 27.61 (31.6 -24.3 ) s - 1 40 MO[)A -28.4 MEDIANA -27.5 
MEDIA" 23.52 (26.0 -,17.13 ) 5 " '1.40 MODA -2/,.3 MEDIANA =23.9 

I dati biometrici si riferiscono ai soli granuli tl1icolpani. 



FLORA PALINOLOGICA ITALIANA 

BRASSICACEAE 

Lunaria annua L. 

10 p m 
A_ 

lconografia 

Scala A: Figg. 1-9 - Scala B: Figg. 10-13 

575 

Figg. 1- 7: granulo tricolpato-visione polare (Figg. 1·3); visione cquato
riale con mesocolpium (Figg. 4,5) e con colpus (Figg. 6,7). 

Figg. 8, 9: granulo disincoipato. 
Fig.g. 10-13: particolati - esina equatoriaie (Figg. 10,11); col pus I Fig. 12); 

rriangolo polare (Fig. 13). 
ACCORSI CA., BANDlNI MAZZANTI \\1. e FORLANI L. 



FLORA PALINOLOGICA ITALIANA 

Bunia. erUC.90 L. 
Erbaric Pal inclosico I.tltuto Bot.nieo Bologna n. 15 
earblano IBO) 15.04.78 

876 

J-------------------------------,---------------------------- ------.---.----~--: 
I RAGGRLlPPAMENTO : monadi : _____________________________ 4. ____________________ • _____ , _____________ • 

: SIMMETRIA ; radiasirometrici ; _______________________ • ____________ ~_ •• _____________ ____ •• __ H'. __ 

I POLARITA' .:: jsoPolari 

:-------------------.-------------------------------~---------
: PERIMETRO - vision. polare : trilobati, pticotrcrui. 
~----~--------------------------------------------~,---------

PERIMETRO vlliron. ~2',uatoriale c iroolaY- i (--18.Dr.) 
subclrcolarl (66.01) 
oval i (~14.0%) 

,dlitticl ( ~!..mo 
t --.... --------.... -- .... ----------.... ---.---- .... ------"",...."" , ........... ~ ... ~., .. " .. "'."" 

FORMA 
t-
t 

obht I ( ~2"O%) 

"ubob hit: i ( 6.0'0 
oblato sf'n'-old«j I (I,B"Dr.) 
I"rolato sf.,,'-old;d; <:36,,0::0 
.ubprol~ti I 8.(1) 

PIE : MEDIA'" -1.0-1 (--1.:~4- .74) 5 '" .-11 MOD,~ "" -1.00 rHWIANA "" -1 .. 00 : ____________________________________ n

w 

____ •• __ • ______ ----

I APERTURE 
:---------------------------

APERTUI<E - c:olpl 

P--c MEDIA '1r3" 00 
E-c MEDIA 3.-16 
Mes MEDIA 15.0B 
LT!" MEIH,~ 6 .. 22 
P/P---c MEDIA '1.37 
tAP MEDIA .26 

, \:1'- icolpat i NI'C ~ 343 

lunslliTlar9h{,1~lniti nettiraptcl ~c~lti 

PFofondamente irlfossati~ 

(24.1. ---1-1.1 ) s ---
( 5.6 -- -1.1 ) Si 
(-17 .8 ---1-1. --I ) s -
( 7.13 4.4 ) s --
( -1 .. 7-1-- -1.19) s -
( .36--- ,,-I'l) s '" 

2.(,·6 MOD,~ 
"1 ,,~l2 M()I),~ 

"1 "b'1 MODA 
,,86 MODA 
.. '12 MO[)A 
.0', MODA 

""-16.7 
;,~; .. ~:.~ 

"'14. '" 
~j ,,6 

~ --I .. 3:3 
" ;.:.~ ~:~ 

MED If.,NA 
~IEDIANA 

NEDIANA 
MEDIANA 
NEDIANA 
MIODIAN':; 

'c--1I.8 
2"B 

~'-15 .. [) 

-I .. :n 

... : 
ESINA Feticolata. muri simplibaculati7stvetti71 

lumina DmobFocati. 

E)(f' MEDIA 2 .. 38 
Sm<p MEDIA -1.4--1 
Ne:"p MEOI,~ .97 
EH'l' MEDIA ~! .. 89 
S£NE~ MEDIA -1.83 
Ne>:;" MEDIA -1.06 
f.":<p lE,.,. MEDIA . a:~ 
Se;.{p lNt.":xP MEDIA '1.47 
f:)E;'~{E'~/Nex€ MEDIA -I 
Lt~m--AF'o MEDIA 
Mu," i_-Apo <= LO 
LlJm-Mes MEDIA '" -1.'19 
M'jr I -M.~s <= 1.0 
lE MEDIA '" 

. .. 11 

3.-1 -

11 -diametro del lumina decFe.c:€ da1 
c:entrD del ru •• ocolpluru verso i colp; 
e VB~&O l~aPDColpiYm~ 

'1 .. 9 s !t'l .26 M 01)(" 2 .. 2 i1f"DIANA 2 .. 2 
2 .. 0 -d.-1 s '" .20 MODA -1.3 NEfHANA 1.3 
-1.. -1 - .6 ~:; '" ,,'13 MODA .'1 MEDJ:ANA .9 
3 .. 3 -- ;2 .. 2- s .3--1 MOD A 2.8 NEOIp,NA ~.: .. 8 
;;:L,;2 -1.3 5 .29 MODA -1.7 ~jEDIANA 1.7 
-1.4 ,.- .H s '" ,,'I Cl MOD-A --',,-1 MEDIAN", 1.--1 
-1.00--- .61 ) s - .10 MOOA .79 riEDIANA .8:, 
2. S:i--" --1.00) s .30 MODA -1 .. 44 MElIIANA -, ,,44 
2 .. ~50m. -1.-18) s '" .3'1 MODA 1.55 MEDIANA 1.7B 
f.7 • ..J s '" .28 MODA .8 MEOl.~NA .'1 

2.-1 - .6 Si - .40 MOD A 1,,-1 MEDIANA '-1,,-1 

.14- .09) s '" .01 MOD A .-11 MEDIANA ,,-1-1 
: .. " .... -.... -----.... --------------:-- .... -----------,--.. ~-----.--- ._------------------

DIMENSION!: ~ SIJ 50 granlJli 

p MEDIA '" 24.43 (31.6 - '16.71 s 2.97 MON\ .:.:::::22 .. 2 MEDIANA ;:;:r..~4 ,.6 
E MEDIA '" 24:29 (28.9-- -19.4) s-" 1.9'1 MODA =24.4 MEDIANA =24.4 



FLORA PALlNOLOGICt\ ITALIANA 

BRASSlCACEAE 

But/ins erucngo L. 

Iconografia 

Scala A: Figg. 1-8 - Scala B: Figg.9-13 

576 

Figg. 1- 8: granulo Iricolpato· visione palare (Figg. 1-3); visione equato
toriale con mesocolpium (Figg. 4-6) e con colpus (Figg. 7,8). 

Fil!g. 9-13: particolari - colpus (Fig. 9); reticolo ncll'apocolpium (Fig. 10) 
e ncl mesocolpium (Fig . 12); esina equatoriale (Fig. 11) e pola
re (Fig. 13). 

FORLANI L. e DE LEONARDIS W. 



FLORA PALINOLOGICA ITALIANA 
C~l.f~S{·;\ ip in, 

Cercis iliquastrum Lu 
Erbar'io P~;\linolo!"~i Istii.:utlJ Bot<:'<.nrco 1)(;;l(}.'J!i~·:t n .. 
PadEr'no (Ba) ·1~.04u78 

RAGGNUPP?,~II'::NTO Ili(~)n:::"d i 

PERlrlE:TRO 

I'EI'IIMETI!() 

FORMA 

PiE 

APERTURE 

A!'>ERTURE 

P-c 
E-c: 
Nal"~,;I 

Mc:; 
L,TP 
1"/1'-'" 
lAP 

APEIHUHE 

P····Ob 
E-os 
P"'c/P "'D"!!i 

E -cl/::: '''os 
P'~os/F~"'os 

Vi':;iionE 1"01<'1,1'(.-: 

\"j fClne v::{;jIJatCJI··j~ .. l€.' 

MEDU) 

colp i 

r1EDI,\ 
I'iEDlA 

(~ 1"0 

"~jl .. ~5? 

"I ,,~:.:;9 

~:;ubtr liJ,fl!.;.loi::)I' i; ~:Jorliotr(·:mj 

iFCoJ.~:'.r j {3G"O~:~) i;;'llbc.ircolal i 
oval i (·10.D%) 

c}bli":\to ;:;ff.~'lt·tJjd{·:\l i (1 " 
PI' 01 [,t: Cl '::;ff:t"O i d.;). 1 i (?B .. n:~;) 
,,,,"I:>"""ola(: i (IILO%) 

"O;~ ) 

"ClO'; IiOD" 1,,08 MEDIANA = 1.08 

tlr icolpolr ii4.t j < O~{.) NPC ~:j"t;'~1 

t:r ieol \.!I'·oid~"i(t j (~:.~B .. (]::;:) NPC 3.(t~:~i 

lun8hi, st t [, apj j aCl,jti, I)()r.ti 
il"r<G,'S:J(Jl~':\F')' Illd.r:!]inl iml:1 E:ssit i" 

I .. Cl;? r·j(,I.)PI ::::;;.~O .. () tlEIHANA ""; .. :0" 0 
,,~'t'1 rWDA ~'.o tlE,DU,W', '1" 

I'iE[)I,~ '1 .H) (18,,0 1,,"1) s; '1 " rlODe, '1 .U 
6"D 
"1" 

MEDIA 6.44 9.1:) ) s 
MEDIA = 1,,27 ( 1.47- 1.1 ) s 
MEDIA ,,~] ".1- s 

97 r10D tf.l 

• Ob l'i{)D,~ 

,,0·:, MOI}(.\ 

HE:.!IM'/,~ 

riElllf,N(\ 
NEDI(,i\l1\ 

It)l.c)nr1\:\ti~ Ct.*llt:O!",'flCl da il''{·(-::::.101al'(·;;· 

MED]," 
111:'.DU\ 
MED I,', 
NEDI;:) 
MEDI,i 

,,~,~(~; ( 6 .. S
"," ~:.~n ( ~~ .. 4 
7 "09 (HI,,'n, 
·1.0H ;::"O(]· 

18.f·C ·· .. di:~ ;iilJ.bcil··t:DI.0.I'~' ~:\d cl1jtticu,. 

1.1 
1 ,,(] ~ 

~;$ .. ;::~ ::l) s 
,,<1::1) " 

1.3D 110D" 
.4Cl HODA 

::1.3:? 110DA 
,,~!it HODA 
.7'1 M()D!, 

2,,2 MI.DIANA 3. 
1,,3 MEDIANA = 1,,3 
6.06 MEDIANA 6,,'10 
1"DO NI'::DIANA 1,,00 

.OD NEDIANA .13 

.. : 

ESINA reticolataw colunlEllac carte c (ii 
omob,'"c)c:ata .. 

inte,..: 

NE~)<P L,,, 
Se~,a;.: 

MEDIA 1 "6;?, 
MED I,; .72 
MEDIA ,,'tCl 
MEJ)I,~ '1.66 
MEDIA .,<;<;> 

;;!"Cl'~ '1.4 ) s; 

·'1 .. 0 ,,~; s 
'1,,'1 .7)" 
:;2.0 - '1.4 )5 

1.0 ) s 

.:20 IiODA 
,,1£, M()DA 
,,'10 i10D,~ 

"I i'IODA 
,,'1 i',()DI, 

'1 J, r'HJ)I,~NA 

,,6 i'iI::DIM!A 
• '} MEDI,~NA 

'1. >' IiEDIMlA 

L 
,,7 
.. 9 

'1,,7 

",;;, 
Ne"" 
Exp/EN,:': 

f'jEDI,~ .96 "1 ,,~~ ) S ~:: ,,1'1 h()DA 
,,10 f1()DA 
,,'1 I, /1() D 0' 
.16 M()DA 

MEDl(,N" 
'1 • n MED Ud'U; 
'1" OD MED 1,~NA 

• ? C, MED U,Ni'i 
.!'i:" I'iI:::DlANf'i 

'1 .. 0 
'1.00 

,,78 Se}~p INfi;';:·~P 

SE~{E/N£-~}~('2 

LUm""Apo 
MUI" i '··Ap() 
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iconografia 

Scala A: Figg. 1·10 - Scala B: Figg. 11-18 

12 ~. 

$77 

Fiftg. 1-10: granulo tricolporato - visione polare (Figg. 1-4), visione equa
toriale con mesocolpium (Figs. 5-8) e con apertura composta 
(Figg.9, 10). 

Fit:g. 11-18: particolllri. esina equ:J loriolc (Fig . 11 ); esina polace (Fig. 12); 
apertura in visione polare (Fig. 13); apertura composta in vi· 
sione equatoriole (Figg. 14,15); tt1angolo polare (Fig. 16); 
rcdcolo or! mesocolpium (Figg. 17, 18). 

F'ORLANI L. e DE LEONARDIS W_ 
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I da ti biometrici si riferiscono ai soli granuli tricolporati. 
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C ISTACEAE 
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Scala A: Figg. 1-10 - Scala B: rigg. 11 ,12 - Scala C: Figg. 13-16 

S 7' 

Figg. 1- 8: granulo tricolporaro - visione polare (Figg. 1.)); visionc L'"qua
toriale con mesocolpium (Figg . 4-6) e con apertU1':l compo
sta (Figg. 7,8). 

Figg. 9,10: granulo tricolporato sincolpato ad un polo, in visione polare 
(Fig. 9); granulo disincolporato in visione equatoriale (Fig. 
10). 

Figg. 11-16: particolari - aperturn compost9 in visione equflroriale (Figg. 
11 ,12) e in visione polare (Fig_ D); tdangolo polare (Fig. 
14); reticola nel mesocolpium (Fig. 15); esina in sezione ot
tica (Fig. 16). 

ACCQRSI C.A., BANDlNI MAZZANTT M. e FORLANI L 
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I dati biometrid si riferiscono ai soli granuli diicolpati. 
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Scala A: Figg. 1-6, 10-12 - Scala B: Figg.7-9 

S 711 

Figg. 1· 6: granulo dioolpato . visione poi9.re (Figg. 1·3); visione equa
toriale con colpus (Figg. 4.') e con mesocolpium (Fig. 6). 

Figg. 7· 9: particolari - Ilpocolpium (Fig. 7); colpus (Fig. S); esina in se
zione ottim (Fig. 9). 

Figg. 10·12: granu lo dicolpalo, sincolpato ad un polo, in visione palate. 
ACCORSI CA, BM'DINI MAZZANTI M. e FORLAN! L. 
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