SOCIETA DEI NATURALISTI
E MATEMATICI DI MODENA

ATTI
Vol. CXXXIIL

2002


caa
Nota
PDF scaricabile.
Articolo pubblico, in rete. 
Scaricato ed estratto da Carla Alberta Accorsi.
Si ringrazia la Società dei Naturalisti e Matematici di Modena.


ATTI

DELLA

SOCIETA DEI NATURALISTI
E MATEMATICI DI MODENA

Vol. CXXXIII
2002



Atti della Societa dei Naturalisti ¢ Matematici di Modena, fondata nel 1866, & una
rivista annuale che pubblica lavori originali riguardanti discipline scientifiche ambien-
tali (con particolare riguardo alla Regione Emilia-Romagna e all’ltalia) ¢ gli Atti
Sociali. La rivista viene distribuita gratuitamente ai Soci, Accademie e Societa corri-
spondenti, italiane e stranicre in tutte le parti del mondo. La rivista & indicizzata da
Bibliography and Index of Geology, Biological Abstracts, Chemical Abstracts, Zoolo-
gical Record e Referativnyi Zhurnal.

Consiglio Direttivo (2002-2004)

Presidente: Prof. Gilberto Coppi

Consiglieri: Prof. Ivano Ansaloni, Prof.ssa Roberta Baroni, Prof.ssa Franca Cattelani,
Prof. Paolo Fazzini (fino al 06.02.2002), Dr. Aldo Imperiale, Prof,ssa Marisa Mari,
Prof. Giampiero Ottaviani (dal 07.02,2002)

Revisori dei conti: Prof. Domenico Corradini, Dott.ssa Maria Luisa Manzini, Sig. Pie-
tro Rompianesi, Prof.ssa Lucrezia Mola (membro supplente)

Collaboratori Editoriali

Albano Albasini Roberta Baroni

Ugo Bonazzi Franca Cattelani

Gilberto Coppi Domenico Corradini
- Luisa Forlani Marta Mazzanti

Michele Melegari Giovanni Tosalti

Tutte le comunicazioni inviate per la pubblicazione saranno sotfoposte a revisione
scientifica da parte di specialisti individuati di volta in volta dal Consiglio Direttivo.

Asseociato alla Untone

Stampa Periodica laliana

ISSN 0365 - 7027

Autorizzazione del Tribunale di Modena n. 387 del HY8/1962
Direttore Responsabile: Michele Melegari

Redazione: Societi dei Naturalisti e Matematici di Modena,
via Universitd 4, 41100 Modena



96 M. Bergonzoni, C. Borelli, L. Carlini, G. Marchi, G. Tosatfi

Al fine di consentire un rapido ed efficace rinverdimento e conseguente
migliore inserimento nel contesto ambientale dell’opera di sostegno, & previ-
sto I’inserimento di terreno vegetale, opportunamente piantumato, in corri-
spondenza dei gradoni del muro.

Sezione B-B

Attraverso questo intervento si € inteso conservare la gabbionata esisten-
te, pur cercando di migliorarne la stabilita globale mediante un’opera di con-
solidamento al piede della gabbionata stessa. Essa sara costituita da una para-
tia di pali lunghi circa 12 m disposti in linea ad un interasse di 1,6-1,8 m, col-
legati in sommita da un cordolo in ¢.a. dove sono alloggiati tiranti a 5-6 trefo-
1 lunghi poco pitt di 30 m, a doppia protezione, posti ad un interasse di circa
3,5 m. Il cordolo & inoltre sagomato in modo da ricavare nella parte superiore
una canaletta per la raccolta delle acque.

6. Verifiche di stabilita

Sulla base della cartografia di base disponibile (scala 1:2000), si & indivi-
duata la sezione in corrispondenza del fenomeno di dissesto avvenuto che
coinvolge parte della gabbionata centrale (sezione A-A) e che pare trovarsi
nelle condizioni di stabilitd pilt precarie.

Relativamente a questa sezione si € eseguita un’analisi di stabilita a ritro-
sa (back analysis) allo scopo di determinare i parametri di resistenza al taglio
“operativi” (op) in corrispondenza dei quali & possibile I’equilibrio.

Lo studio & stato eseguito utilizzando un programma per le verifiche di sta-
bilita globale denominato STABL (Siegel, 1975), in grado di generare, in modo
casuale, superfici di scorrimento e determinarne il coefficiente di sicurezza (Fs).

L’analisi di stabilith & stata finalizzata alla determinazione dei parametri
di resistenza al taglio che comportano il manifestarsi di una superficie di scor-
rimento in condizioni di equilibrio limite (Fs = 1,00). Attraverso questa anali-
si, eseguita sulla sezione A-A di Fig. 5, si sono ottenuti i seguenti valori ope-
rativi dei parametri di resistenza al taglio per I'unita del substrato (vedi Tab.
2), con Fs = 1,02:

Pop = 21°,

C'op = 0 kPa (assunto).

Nella Fig. 9, in cui & riportato lo schema grafico relativo alla verifica
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effettuata, sono visibili le tracce delle dieci superfici di scivolamento caratte-
rizzate dal pit basso valore del coefficiente di sicurezza. Con tratto pili scuro
¢ evidenziata la superficie corrispondente al valore minimo.

Le verifiche di stabilitd sono poi state eseguite nelle due differenti situa-
zioni conseguenti alle due ipotesi progettuali. Nel seguito si riportano alcune
considerazioni relative alle diverse verifiche.

6.1 Verifica di stabilita nell’ipotesi di sistemazione del versante con Pinter-
vento tipo 1

Si valutano i fattori di sicurezza alla stabilita nelle condizioni di seguito
descritte:

Stabilita generale: si esamina la stabilitd delle scarpate in riferimento a
potenziali superfici di scivolamento che coinvolgono tutto il versante. La veri-
fica & stata condotta adottando per coltre e substrato i parametri di resistenza
al taglio riportati nella Tab. 3.

UNITA COLTRE SUBSTRATO
@[] 21 28
(da buck analysis)
¢' [kPa} 0 20

Tub. 3 — Parametri di resistenza al taglio adottati per le verifiche di stubilita
Tab. 3 — Shear strength parameters adopted for slope stabifity analyses

Con tali parametri si ottiene il seguente valore minimo del coefficiente di
sicurezza: Fs = 1,56.

Questo risultato permette di affermare che in termini di stabilita globale il
versante risulta stabile nelle condizioni geologico-geotecniche attualmente
riscontrate,

Stabilita locale: si esamina la stabilitd della scarpata in riferimento alle
potenziali superfici di scivolamento interne alla coltre. Anche in questo caso
la verifica ¢ stata condotta adottando per le unita i parametri di resistenza al
taglio riportati nella Tab. 3. Con tali parametri si ottiene il seguente valore
minimo del coefficiente di sicurezza: Fs = 1,32,

Tale risultato conferma che in termini di stabilitd locale, ciod relativa a
eventuali fenomeni franosi che potrebbero coinvolgere la coltre nella parte
sommitale dell’intervento di rimodellamento delle scarpate, la scarpata risulta
stabile ma il margine di sicurezza ¢ minimo.
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6.2 Verifica di stabilita nell’ipotesi di sistemazione del versante con Uinter-
vento tipo 2

Nel seguito si procede alla determinazione della forza stabilizzante necessa-
ria per raggiungere un coefficiente di sicurezza minimo in grado di soddisfare la
normativa, utilizzando, anche in questo caso, il programma di calcolo “STABL”.

Procedendo per tentativi si & cercato, sulla sezione A-A di Fig. 5, il valo-
re della forza orizzontale che porta il fattore di sicurezza alla stabilita globale
ad un valore almeno pari al minimo richiesto dalla normativa (= 1,30).

Con una forza orizzontale di Fsms = 350 kN/m si ottiene un fattore di
sicurezza Fs = 1,34. Tale azione dovra esscre assorbita dall’opera di sostegno,
opportunamente ripartita fra i pali e i tiranti di ancoraggio.

Discarice di Poistica  Sezione A-A - Back Analysis
SAFETY FACTOR MIN. = 1.015
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Fig. 9 - Sezione A-A: back analysis.
Fig, 9 - A-A section: beack analysis.

7. Sintesi e conclasioni

Per 1a sistemazione del versante ovest della discarica di Ca’ Poiatica, che
negli ultimi anni & stato interessato da frequenti fenomeni di dissesto, sono sta-
ti ipotizzati due tipi di intervento. Il primo, pill generale, riguarda ’intero ver-
sante; il secondo si limita ad intervenire nella zona interessata dal fenomeno
gravitativo pill recente, T due interventi possono essere cosi sintetizzati:
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Intervento tipe 1 (Fig. 6): consistente nell’esecuzione di una riprofilatu-
ra generale del versante della discarica con una scarpata avente pendenza di
circa 26,56° ¢ banche intermedic larghe 8 m ogni 20 m di altezza. Sono inol-
tre previsti interventi di rinverdimento delle scarpate.

Per limitare gli eventuali dissesti futuri delle scarpate sovrastanti la disca-
rica, & necessario “proteggere” lo strato argilloso di copertura dagli effetti degli
eventi metcorici e dei cicli stagionali. In tale contesto, un intervento efficace di
protezione potrebbe avvenire tramite Vinserimento di geocelle efo di una rete
tridimensionale e biostuoia in grado di assicurare una buona cotica erbosa,
Sono inoltre necessarie opere di drenaggio capillare di tutte le superfici.

Intervento tipo 2 (Figg. 7 e 8): pud cssere suddiviso nelle due sezioni-
tipo di seguito illustrate:

Sezione A-A — Zona di rifacimento della gabbionata (Fig. 7); tale inter-
vento consiste nell’esecuzione di un nuovo muro di sostegno a gabbioni fon-
dato su una paratia di pali disposti a quinconce collegati in sommita da un cor-
dolo in c.a. dove sono alloggiati i tiranti pretesi.

Sezione B-B — Zona di stabilizzazione della gabbionata (Fig. 8); tale
intervento, inteso al consolidamento conservativo della gabbionata esistente,
consiste nell’esecuzione di un cordolo di calcestruzzo, in cui sono alloggiati |
tiranti pretesi, fondato su una paratia di pali disposti in linea.

L’opera prevista nell’intervento tipo 2, rispetto ad un tradizionale muro di
sostegno, presenta 1 seguenti vantaggi: a) si inserisce nell’ambiente con impat-
to limitato; in particolare le opere in c.a. non sono visibili, le gabbionate sono
gradonale esternamente e permettono I’inserimento di talee per il ripristino
della vegetazione; b) la parte in vista & flessibile, pertanto potra adattarsi alle
spinte anomale con lievi deformazioni, senza che cid pregiudichi il suo fun-
zionamento; c) sempre la parte in vista puo essere facilmente modificata,
eventualmente demolita o sostituita, senza grossi costi e senza creare proble-
mi di trasporto a discarica degli inerti in quanto gli stessi possono essere riuti-
lizzati in loco; d) permette Peventuale futuro inserimento di un cfficace dre-
naggio delle acque presenti nel terreno retrostante; a questo proposito si deve
notare che & possibile inserire nel progetto speront drenanti e/o dreni suboriz-
zontali costituiti da tubi microfessurati (da realizzare in fasi successive) che
sono assai efficaci nell’abbattimento delle sovrapressioni interstiziali, con
benefico effetto sulle condizioni generali di stabilita del versante.

Considerando 1 notevoli vantaggi funzionali ed i costi di realizzazione
contenuti, si & pertanto deciso di adottare quest’ultimo intervento. Tuttavia,
poiché le condizioni geologiche e geotecniche del sito sono particolarmente
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complesse e presentano un certo grado di incertezza, le opere di stabilizzazio-
ne sono state eseguite gradualmente, osservando nel contempo 1’efficacia di
quanto predisposto anche attraverso un adeguato sistema di monitoraggio. A tre
anni dal completamento dell’intervento le condizioni di stabilita risultano pie-
namente soddisfacenti, a riprova della validita della soluzione tecnica adottata,

Bibliografia

AG.L - ASSOCIAZIONE GEOTECNICA ITALIANA, 1985 — Caratreristiche geolecniche e stabilita dei pendii in
Jormezioni strutturalmente complesse. Int A.G.IL “Geotechnical Engineering in Italy, an overview”,
pp. £45-185, Roma.

BERGONZONT M., 1996 — Relazione geologica, geomorfolagica ¢ geotecnica ai fini del consolidumento e
stabilizzazione del versamte ovest defly discarica. In: AAVY. "AGAC Discarica di Ca’ Poiatica”,
Relazione inedita, pp. 7-48, AGAC, Reggio Emilia.

BERTOLINT G, & PELLEGRINI M., 2001 — The landslides of the Emifia Apennines (northern ltaly), with refe-
rence to those which reswmed activity in the 1994-99 period and required Civil Protection interven-
rons. In: G. Bertolini, M. Pellegrini & G. Tosatti (a cura di) “Le frane della Regione Emilia-Roma-
mna, oggetto di interventi di Protezione Civile net periodo 1994-1999”, Quad. Geol. Appl. 8-1, pp. 27-
74, Pitagora Ed., Bologna.

BEFTELLI G. & Dr Narpo MUT, 2001 — Geovlogical autlines of the Fmilia Apenanines (northern Italy) and
infroduction 1o the rock wnits cropping out in the areas of landslides reactivated in the 1994-99
perivd. l: G. Bertolini, M. Pellegrini & G. Tosatti (a cura di) “Le frane della Regione Emilia-Roma-
gna, oggetto di interventi di Protezione Civile nel periodo 1994-1999”, Quad. Geol. Appl., 8-1, pp. 1-
26, Pitagora Ed., Bologna.

Bieniawskl Z.T., 1989 — Engineering Rock Mass Classifications. Chap. 4, pp. 51-72, Wiley, New York.

BogrbLLt C., 1997 — Sindio geologico-tfeciice di wna discarica controflata i rifintl solidi wrbani sitwata in
tiret caver off argitla. Tesi di laurea inedita, 145 pp., Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di
Modena e Reggic Emilia.

CLERICI A, & FORNACIARI M., 1986 — Carta geclogica dell' Appennino emiltano-romagnolo, scata 1:10.000,
Sexione n® 218150 “Cavola”, 5. EL.CA., Firenze.

CoLomeso P. & CovLLsseLLL B, 1996 — Elementi di Geotecnica. II' edizione, 500 pp., Zanichelli, Bologna.

Coterl 5. & TosaTTE G., 1994 — Caratteristiche geologico-striuturali della Pietra di Bismantova ¢ fenome-
wi franosi connessi (Appennino reggiano). Quaderni di Geologia Applicata, 1, pp. 25-43, Ed. Pitago-
ra, Bologna.

Esu F., 1977 — Behaviour af slapes in structurally complex formations. Proc, Int, Symp. “The Geotechnics
of structurally complex formations™, Gen, Rep., 2, pp. 292-304, Capri.

GALLIANIL G., Pomi L., Zinont E & CASAGLI N., 2001 — Analisi mereo-climatologica ¢ dissesti idrogeologi-
ei nella Regione Emilia-Romagna. In: G. Bertolini, M. Pellegrini & G. Tosatti (a cura di} “Le frane
della Regione Emilia-Romagna, oggetto di interventi di Protezione Civide nel perivdo 1994-19997,
Quad. Geol. Appl., 8-1, pp. 75-91, Pitagora Ed., Bologna.

Marcnl G., BEccaTt A, & CARLINI L., 1997 — Consulenza geotecnica per lo studio delle condizioni di sta-
bilita del versante ovest della discarica di Ca' Poiatica. Relazione inedita, 140 pp., AGAC, Reggio
Enmzilia.

MORGENSTERN N.R. & FigensrobD K., 1974 — Classification of argillaceous soils and rocks. ASCE,
Jowmn. Geol. Eng. Div., pp. 1137-1156.

Ouviera R., 1993 — Weak rock materials, In: J.C, Cripps et Alii (eds.) “The Engineering Geology of Weak
Rocks”, pp. 5-15, Bng, Geol. Special Publication, 8, Balkema, Rotterdam,

SisceL R.A., 1975 — STABL User’s Manual. Juint Highway Research Project, Rep. no. JHRP-75-9, Purdue
University, West Lafayette, Indiana.

ZuccHL M., 2000 — Rete per il rilevamento della sismicitd naturale delle provinee di Modena e Reggio Emi-
lia: Annuario sismico 1997, 1998, 1999, Comune di Modena, 47 pp.



£ Atri Soc, Nar. Mat. Modena
133 (2002)

Pietro Baraldi*, Roberta Baroni Fornasiero**, Cecilia
Baraldi***, Elisabetta Sgarbi**

Antico ricettario modenese di mano femminile per
miniare e dorare
Note sulle specie vegetali e sui composti chimici menzionati

Riassunto

Nel breve maneale of Swor Lucia per Suor Alessandra Boschetti sono riporidii i nomi di coniposti
diversi, minerali, succhi estratti da piante, terve di origine non italiana, ufilizzafi in tecniche parti-
colari di pittura, soprattuito la tecnica della bruninura.

Dal punto di vista linguistico compare una serie di terniini di elevato interesse, anche daita la crono-
logia del testo (1485), precedente la scoperia del Nuove Mondo. Alcuni ternwini sono di origine dia-
lettale e attialmente sono scomparsi o persistono in aree limitrofe del territorio modenese.

Abstract

The names of several different compounds of plants extracts, mineral and rare earths from countries
other than Italy, are reported in the ancient handbook writien by Sister Lucia for Sister Alessandra
Boschetti (1485). These substances werve wsed in painting, ithuminating and especially in burnishing
technigues. The book centains « series of termys of great linguistic interest, many of which are of dia-
lect origin. These are now obsolete or are used only in outlving areas of Modena province (italy).

P arole chiave: ricette, miniare, dorarve, brimire
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Presentazione
a cura di Dott. Paola Di Pietro Lombardi Biblioteca Estense Universitaria

11 bibliofilo modenese conte Giuseppe Campori (1821-1887), attento stu-
dioso delle proprie raccolte artistiche e bibliografiche, dispose, per volonta
testamentaria, di lasciare i propri codici {circa 5.000) e gli autografi (circa
100.000), al Comune di Modena con I’obbligo che il prezioso materiale, riuni-
to in una vita di studio e di appassionato ¢ intelligente collezionismo, venisse
depositato permanentemente presso la Biblioteca Estense, custode della cultu-
ra modenese.

Tra i manoscritti Campori & conservata una raccolta di Ricette per minia-
re, per applicare I’oro, per stemperare cinabro, per ottenere 1’acqua verde e il
colore azzurro, per brunire, per scrivere con I’oro su carta, su vetro e su ferro,
per scrivere in argento, per preparare inchiostro. Si tratta di un codicetto car-
taceo di 9 carte, organizzato in due fascicoli, un duerno e un quaderno, rico-
perti da una legatura in carta goffrata ottocentesca con il numero di inventario
163 (provenienza raccolta modenese Ferrari-Moreni?) ¢ con il cartellino
recante I’attuale collocazione Camp. App. 1445 = gamma.0.6.15.

All’interno della fegatura & inserita come guardia una carta manoscritta di
reimpiego coeva al codice, che & scritto in chiara grafia gotica a tutta pagina
su 23 righe segnate a secco. La scrittura & sempre della stessa mano, anche se
a c. 6r il carattere st fa pit grande e meno accurato.

1 testo, inoltre, non & completo e si pud presupporre che ne sia stata inter-
rotta la copiatura. E’ infatti quasi certamente una trascrizione, in quanto tutte
le raccolte di ricette mediche o gastronomiche o per miniare erano frutto del-
[’elaborazione di esperienze tramandate dal passato. Queste ricette sono scrit-
te ora in volgare, ora in latino, con preponderanza dell’uso dell’italiano. In qua
e in [A si notano sviste (c. 1v ripetizione della parola “trida” = *trita”, ma
potrebbe anche indicare 1a necessita di ripetere pili volte I’azione del “tritare™)
ed errori corretti con I'inserimento della lettera omessa (ad es. ¢. 1r “fva” cor-
retto in “fava’™; c. 1v “chiro” corretto in “chiaro™). 1 titoli, nelle prime carte,
sono inseritt tra puntini disposti a triangolo o a losanga, quasi con intento
decorativo, che si va perd perdendo verso la fine. Le aste inferiori delle lette-
re appartenenti alle parole scritte nell’ultima riga della pagina, si allungano di
molto sotto il rigo, quasi per ornamento. Sulle carte di guardia I ¢ I, alle cc.
Ir, 8v e 9v & il timbro “Codici e Mss, Campori”.

L’uso di termini dialettali (ad es. ¢. 1v “sponga”) colloca il codice in area
emiliano- modenese.

1’incipit “In Christi nomine Amen. Anno a Nativitate eiusdem Milesimo
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quadragintesiimo octuagesimo quinto Die vigesimo nono Mensis Decenbris
Soror Lutia scripsit ad peticionem et instantiam Reverende Domine Sorori
Alexandre de Buschetis ete.” ci proietta immediatamente in un tempo e in un
luogo ben definiti. E” 11 29 dicembre 1485 e in un convento modenese una nen
identificata suor Lucia scrive gquesto libretto di ricette per miniare su richiesta
e su istanza di suor Alessandra Boschetti.

Suor Alessandra apparteneva alla nobile famiglia modenese dei Boschet-
ti, che fin dal XII secolo erano notevolmente potenti in citta, esponenti del par-
tito guelfo, partecipi della vita politica e attivi nelle lotte per il potere.

11 28 maggio 1446, in segno di riconoscenza per i1 servizi prestati a favo-
re della Casa d’Este, Albertino 111 Boschetti e i suci eredi furono insigniti dal
marchese Leonello del titolo di conti di San Cesario. Annoveravano gia tra gli
antenati vari ecclesiastici: nel 1096 infatti un Filippo partecipo alla Crociata a
Gerusalemme e nel Duecento ben due membri della famiglia, Alberto e Filip-
po, furono vescovi di Modena.

Figlia unica di Galeazzo, il primo dei dieci figli di Albertino III, suor
Alessandra al secolo aveva presumibilmente il nome di Jacopa, come una zia
paterna, in quanto nel documento di divisione dei beni tra 1 fratelli avvenuta
nel 1450, una Jacopa compare come figlia di Galeazzo e come destinataria di
una notevole dote in caso di nozze.

Dagli studi genealogici di Anton Ferrante Boschetti (La famiglia Boschet-
ti di Modena e i Buschetti di Chieri, Modena 1938) non risulta in che anno
suor Alessandra si fece monaca e quale ruolo ricopriva all’interno dei conven-
to. L’aver potuto commissionare a suor Lucia la trascrizione delle ricette con-
sente 1’ipotesi che Alessandra occupasse nella comunita religiosa di apparte-
nenza una posizione di rilievo. Forse era la badessa del convento di San Gemi-
niano che venne istituito dal vescovo di Modena nel 1448, secondo la regola
di S. Agostino, per incrementare 1’esiguo numero di monasteri femminili ubi-
cati nel centro cittadino. Non & noto neppure lo scopo per cui venne sollecita-
ta la copiatura delle ricette. Suor Alessandra era presumibilmente spinta da
vivo interesse per la miniatura e forse suor Lucia era esperta di colori ¢ di
dorature e, chissi, anche si dilettava di miniare; certamente &, pero, difficile
ipotizzare che all’interno del convento di San Geminiano potesse esisiere un
vero € proprio scriptorium,

Pietro Baraldi del Dipartimento di Chimica, Roberta Baroni ed Elisabetta
Sgarbi del Dipartimento del Museo di Paleobiologia e dell’Orto Botanico del-
I’Universitd di Modena ¢ Reggio Emilia hanno curato del codice la puntuale
trascrizione e il commento.
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Lucia per Alessandra Boschetti : manoscritto Campori 2.0.6.15

In Christi nomine Amen Anno nativitate eiusdemn Milesimo
quadragintesimo octuagesimo quinto Die vigesimo nono

Mensis Decembris Soror Lutia Scripsit ad peticienem et

Instantiam Reverende Domine Sorori Alexandre de Buschetis et cetera

A fare sixa' da hore

R(ecipe) Zesso da horo quanto una noxe e mezo love paticho’
tanto quanto uno grane de fava zucharo candi® tanto

guanto una fava e mezo buolo arminio* tanto quanto

una fava e maxena dite cun aqua chiara e metege dentro

tanta cola garavela® quanta sia bastevele e bona da campizare®

A fare sixa' da metere horo

R(ecipe) Zesso da horo tanto quanto uno ovo de columbo e maxenalo
molto bene cun tanto cinabrio’ quanto una fava buolo

arminio* quanto cinabrio e maxena dite cosse cum aqua

chiara e mete amaxenare con dicta sixa tanta cola garavela’

quante sia bastevele e maxena dicta sixa cum uno pocho

de zucharo candi’

A fare sixa' da campizare®

R(ecipe) Cola de pesso® e metila a moio in laxedo facto questo
metila in una pignata e falla disfare cum fogo lente

e colala puoi con una peza suptilmente facto questo

tuo zesso da oro e tridalo bene con cinabrio’ e cum uno puocho
de zucharo candi’ Trida queste cosse molto bene in siemo

2

curn agua chiara tanto che non sia troppo liquida puo
tol tanta cola garavela® quanto para bastevele e trida
trida con dicta materia facto questo recoila in uno
cornicelo® e quando tu la voi nettere in overa scalda
dicto cornicelo in aqua calda e cussi calda la meti in
overa. E se dicta sixa' fosse tropo spessa zonzeve dentro
uno pocho de axedo e schalda dito cornicelo in agua
calda como sopradito ¢ azo possi bene incorporare la
axedo cum dicta sixa',
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A fare litere doro in carta senza corpo

R(ecipe) chiaro dovo molto bem batuto con la sponga' e metelo
in una ampola e meteie per chiaro dovo tanto risagallo!

quanto uno grano de fava e lasalo stare octe di

tuo quatro parte de bolle* e maxenalo bem e metege

dentro a maxenare una parte de candi’ e maxenalo

cum aqua de goma'™ e con lo dicto chiaro dovo e destem

peralo con dicte cosse e scrive quello che tu voi e lasalo

sechare e mete loro de foio con lo fiato e bruniselo con lo dente®.

A scrivere letere indorade

Toli vergino™ che sia bem rasado sutilmente cum uno
vedro e lasalo stare amoio in chiaro dovo che sia bem
batuda a medo de aqua e vole stare amoio uno

3

giorno azo che lo colore nesa fuori da puoi tu vo

havere lo to oro aparchiato e toli la pena e scrive

con quella chiara de ovo e in anze che la dicta litera

sia fornita de sugare tu meti presto lo to oro e volse
metere [oro asilaba” per casone dicte letere non se sugano
da poi se vole forbire le dicte letere con bambase e facto

A fare uno collore zallo da tocharc letere de oro

R granele de zigli bianchi'® et sechale bene e quando

le voi adoperare tone uno pocho e metele amoio in

chiara de ovo cum uno pocho de lume de roza'” € strucha'®
le dicte cosse e de quello sugo che nese se po adoperare
intorno.

A fare verzino da penelo

R(ecipe) verzino che sia bono ¢ radilo suptilmente cum lo vedro
fatto questo mette dicto verzino a moio in una pignata

in vino biancho che sia broscho e lassalo stare amoio

per spatio de quatro ore puo falo bulgire alfocho lente

lente ¢ lassalo bolire tanto chel calla fo terzo e toli uno

pocho de lume roza" e metila in dicto vergino e fa che dita
lume de roza sia bem pista suptilmente e stagando'

cosi per spatio de dire tri pater nostri tuolo via dal focho
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e colalo cum una peza suptilmente ¢ metilo al sole in una
ampola e lassalo stare per spatio de uno mese € fa sia bem
stopada® la bocha de dicta ampola cum cera si che non possa

4

refiadare et ogni volta che dito verzino fa feza® colalo
cum una peza ¢ avanti che lo metti in overa metilo in

una coza® e lassalo stare per spatio de sex giorni adoperalo
poi as ogni to piacere che le perfettissimo ¢ cossi e dato

A fare vergino" perfectissino

R{ecipe) vergino e rassalo cum uno vedro sutilmente facto et
questo metilo a moio in aqua calda de vita* ¢ lasalo stare
cercha quatre ore fato questo metilo abuliere a fugo

lente e lasalo bolire tanto che sconischa™ lo terzo €

mette in dicto verzino uno pocho de lume de roza"

bem pista e cossi stagando' uno pocho tuolo via e colalo
suptilmente cum una peza e quando tu 1o voi mettere

in overa metilo in una choza® ¢ metili dentro uno pocho

de aqua de goma® elassalo sechare alombra e quando lo voi
adoperare bagnate lo dito in aqua bem chiara e fregalo

per la dicta choza trovarai bellissimo vergino e metelo

in overa cum lo penelo

A fare braxilio™ da tratezare

R(ecipe) vergino* e radilo suptilmente ¢ metilo amoio in la lexia®
dacho e metili incontinente de la lume de roza" e

quanto piu ne mette tanto vene piu chiaro e

aperto colore e lassalo stare efa belissimo violato € quando

lo mete amoio meteli uno pocho de goma rabicha™

5

e in corporalo e tempera secundo la quantita e se tn

lo lassasi sechare e senza che lo porissi renovare a to
piacere con goma € lavarlo poi adoperalo com la pena o cum
lo penelo o voi farlo buire cum le predite cosse tanto

che calli la mitta e averalo piu presto

Adestemperare lo cenabrio’



108 P. Baraldi, R. Baroni Fornasiero, C. Baraldi, E. Sgarbi

El cenabrio se vole destemperarlo al tempo delo in
verno con la chiara bem sbatuta e mesedare con lo
cenabrio uno pocho de Minio® e cerume de orechia
e reservalo in uno vaso de bionbo®.

A fare aqua de goma®

Toi la goma rabicha” che sia trita e metila in aqua chiara
agiongeli uno pocho de pergamina de vitelo™ e con essa
destempera tuti i cholori che tu voi eperfeta e forte

A fare aqua de goma"

R(ecipe) goma e metila amoio in una pignata cum aqua chiara
¢ lassala stare amoio per spatio de quatri giorni puoi fala
buire al focho lente tanta sia bem disfata E nota quando

tu meti amoio dita goma metege siego tanto zucharo

chandi’ quanto uno grano de fava e quando la meti

aboliere mett cum siego uno pocho de vedri pesti e colalo
puo suptilmente come se fa et e fata

A fare aqua verde

6

R(ecipe) zigli azuri* e pistali bene in uno mortalo de
pietra netto e spremeli cum una peza tanto ne ca

vi lo sugo e quando lo struchi® habili sotto uno vaso
in vidriato e tuoli uno poche de lume de roza®
cruda ben pista e metela in lo dito sugo ¢ metelo
uno pocho de aqua de goma'? facto questo abie uno
pezolo de tougia™ biancha e ben neta ¢ bagna

dicte peze in dicto sugo e lassale sechare alombra

e quando le sono seche rebagnale de novo e cosi fa
fine che el ge goza de sugo et in questa peze se
conserva tuto lano

A fare roxeta™ perfectissima

R{ecipe) Gusse dovo e tira via quella pelexina che e dal
lato dentro e vatene ad uno mortale da speciale

e pistalo suptilmente fato questo maxenalo mol

te bene suxo la pietra e fane balotine tonde come
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noxe e lasale sugare alombra. Facto questo bru
sale in lo focho tanto e vegnane bene fogente

e quando le sone sorade™ maxanale anchora
molto bene e cusi suxo la pietra in corpora cum
siego lo vergino* ¢ fala scura o chiara como tu
voi

A fare in carnadura bellissima
R(ecipe) Crocho® & metelo prima in la faza o in le mane

7

o in li piedi overe in li cigli o in qualoncha logo tu

voi & metilo suptillmente possa habie lo braxile* &
umbra possa abij lo azuro & metilo in quilli luogi et

in le vene & possa cum lo minio® fali la rubrichatione®
et releva con biacha” & he la piu bella incarnatura

che se possa fare

A fare uno azuro

R(ecipe) onze 3 de sale armoniaco™ onze sei de verdera
me® Onze 9 de acqua de verderame tartarc™ e !
mette dicte cosse in uno vaso vidriato per alcum di
vole stare sotto lo ledame & quando el sera azuro el
sera facto &

A scrivere de azuro

R(ecipe) azuro e lexia® pura & metilo in uno gusso dovo
et metilo in la cenere calda chel bolgia da poi las

salo refredare uno pocho et buta fora la lexia et

laulo cercha tre fiate

A fare verzino" in colore de grana"

R{ecipe) una onza de verzino raxo & una onza ¢ me

za de lume de roza'” bem pista uno pocho de goma ra
bicha? et tute queste cose metile in uno vaso pieno

daceto bem chiaro & metilo al focho e lassalo bolgiere
tanto chel calli uno puocho cioe uno terzo possa lo colla
cum una peza de pano de lino et reservalo in uno vaxo

de vedro e stopalo®et ¢ facto
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8

R(ecipe) Folia Juniperij® et extrahe sucum e in pone limatu
ram solis aut lune® et sic diebus tribus dimitte stare

et liquefiet

Auretura®

R{ecipe) Aloes epatici® onze ij olei lini** libre ij et parum
croci® et bulias donec aloe liquefiat postea e colletur et
pone super aurum aut argentum

Ad ponendum aurum aut argentum in carta
R{ecipe) collam pissis® et distempera cum acceto et gumrm arabica™ postea
distemperentur cum aqua calida

Ad scribendum literas super ferrum que erunt cumeava
R{ecipe) sal gemme* et distempera et armoniacus™ quasi sculpite
cum forti acceto ct de ipso scribe super ferrum

Ad de argentandum

R{ecipe) pulverem subtilissumum tegularum et distempera cum
Salvia® trita et cum misce cum argento vivo® et ex hoc fricha
de argentanda et probatum est

A scrivere littere doro cum la pena

Toy peze doro ed tritale cum lo sale comune multo

bene e poy lo lava bene e quando voi scrivere temperalo
cum aqua de goma',

A scrivere littere dargento
Toy lo stagno™ tridato cum uno pocho dargento vivo® elaqua
dolce atemperado cun laqua di goma" e scrive che le bona

A scrivere loro cum la pena

9

Trida loro cum miele suso el porfido epoi lo lava mol

to ben cum aqua tepida e poi lo tempera cum aqua di goma'
In logo de aqua habij draganti® moiati in aqua dolce

¢ cum aqua quela aqua tridalo suso lo porfido epoi fo lava
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molto bene e nota che el pare che quilli draganti non
lo lassa callare de sua quantita

Ad de aurandum vitrum sicut fit indamascho®
R(ecipe) vernicem liquidam®™ et unge vitrum & dimit
te sichare ad solem et cum desiicatus fuerit iterum
unge vitrum et dimitte sicare ad solem Postea

abrade illud quod vis deaurare ab ex faciendo
Litteris aut quod volueris et postea ponas desuper
aurum foliatum ubi vis deaurare primo appo

sita gumma arabicha® Postea pone desuper vernicem
liguidam et super vernicem pone aurum quod sit ab
una parte aurum et ab alia argentum aurum

videlicet super auro quod prius positum est ita quod
argentum appareat ab extra postea pinge quod vis
super dicto argento & cum sichatum fuerit pone

de super Vernicem liquidam et mitte siccare ad
solem et erit pulcherimum opus

Adorare uno vedro che mai non se spicha®

Tolli lacte del ficho™ e desegna quello che tu voy

10

Sus0 uno vetro o taza cum dicto late ¢ como tu voy mete
ge suso loro si bisogna alquanto scaldare el vetro o

taza e poi subito mitti suso lore ¢ como hay fornito lopera
bisogna mettere in uno fornelo e qui lasarlo tanto chel
velro o taza viegna quasi rosa e poy quando hay cussi
facto se te romane lopera facta e maj se despicha loro

in qualoncha modo

A dorare uno vetro

Tolli onza una de sabbia ¢ onza meza de zucharo candi®
¢ meseda tute insieme e pot le metti in una pigna

tella e a lento focho le fa bullire a descretione e poi
riserva in uno vaso de vetro o de terra che sia vidria

to e quando ne voy adoperare distempera cum aqua de
goma arabicha® al quanto facta forte di goma e mit
tene loro suso e poy quando ¢ ben assuto brunissi loro
cum uno dente' o voi preda da brunire
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Ad faciendum de auratura

R(ecipe) unum carattum® auri de florendo aut ducato et otto
carattos argenti vivi® et accipe unum crixolum™ et callefacias
in igne ita quod rubeat et tam rubus fuerit remove ab

igne et permittas tantum quod perdas callorem et tunc intus
pone dictum argentum vivus cum auro ct misce ita quod
liquefia aurum et cum liquefactum fuerit prohice in

aquam frigidam et collige simul et serva

Iy

Color solis in de auratura

Ri{ecipe) Rasina pini*’ libra una aloes epatici’ onza una
olin oley lini* libre una .iij. et quoque sicut sicis

Deauratio iovis® pulcherima

R(ecipe) Crocum™® gumma cerase™ € pone in una pignata cum
aceto rubeo una nocte et tunc adde colla que suficiat

et atque simul donec liguefiant omnia et dum tepi

da fuerit unge opus semel aut bis et videbitur de au

ratum adde super vernicem et erit durabilis

Littera cuncavas super ferrum

Distempera minium® cum oleo lini* et scribe cum isto super
ferum et quando facta est scriptura et siccha R(ecipe) pulve

rem istaram rerum et super pone primo R(ecipe) partem unam sa
verdis eris® et partem unam salis armoniaci™ et partem

unam salis comunis istempera omnia cum aceto fortissi

mo et cum agresto™ et rodi et chavat infra diem et noctem

Ad idem

R(ecipe) ceram et estende super ferrum ita quod stet firma
Deinde scribe quidquid vis super ceram ita quod appa

reat ferrum deinde R(ecipe) succi succi mellaranzi® viridis
eris® argenti sublimati® et distempera simul et pone super
ferrum et dimitte per diem et horas et quando plus dimi

tis tanto plus caveat

12
Littera super vitrum aut allias res
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R(ecipe) Claram ovorum et parem croci® et perunge vitrum
ubi vis de aurare et dimitte siccare postea

pone aurum de super et anella® super dicto auro postea
concillcha con bambace et cum sic factum fuerit ponat

in fornace ita quod calefacias vitrum et postea accipi

as de fornace et erit pulcherimum opus cum autem po
$sucris aurum ut aurum non recedat unge vitrum cum verni
ce liquida®

Ad de aurandum et scribendum sine aurom

R{ecipe) Tutiam* et sucum cellidonie® et trita simul super porfi
riticum66 sicut alis colores et ex hoc pinge et erit color

solis

Litteras in auratas aut in argentatas

R(ecipe) parangone® aut cristallum et terre subtilliter et distem
pera cum clara evorum sicut distemperatur cinabriumy’

postea ex o scribe

Ad scribendum cum auro sicut atramento®

R{ecipe) folliorum auru quod tibi videtur et bene ac forti
ter tritetur super fapidem cum mele Postea recoliga

tur in uno cornicelo’ et intus ponatur ac impleatur

de lixivio™ bene forti et bene misceantur ut predicta
bene incorporentur postea dimitte tantum stare ut
clarificentur postea prohiciatur lixivium ita subtili

ter quod aurrum non verset Deinde iterum impleat

13
lexivio et fac ut prius et cum factum fuerit sic ponat
de gumma® quantu suficit postea scribe

Pro litteris brunitis

R(ecipe) parum zissi subtilis et fortiter tritetur super la
pidem clara ovorum bene ducta et statim ponatur

parum mellis parum de sorde que stat in auribus et parum
Minij* et postea recolige et scribe Demum cum desiccatum
opus quod scripsisti illud radde cum curtelo subtil

liter et postea ponas aurum de super et brunias et habe
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bis quod vis pulcherimum Si autem vis facere opus

et pulerius R(ecipe) predictum zissum et bene tritetur ut dictum
est cum pauco bolij arminis’ et cam dicta clara bene ducta

in qua mollatum fuerit parum colle facta de rasura cartarum

et per diem et per plures si opus fuerit demum scribe at dictum
est ac facias et habebis optimum

Ad idem

Recipe) Claram ovorum benc ductam et dimitte in locho
humido ut marcescat postea accipiatur de zisso et

dicto bene trito super lapidem et ponatur in dicta

clara et bene in pastetur in tantum quod facias unam
ballotam postea dimitte siccare et cum volueris

scribere rade tantum de bolata ita facta quantum

videris forte necessarium s{ecundu)m opus quod facere vo
lueris et bene tritetur super lapidem et distemperatur

14
con clara ovorum et recoligatur facias ut supra et
habebis opus pulcherimum

Ad scribendum litteras aureas super cartis

R(ecipe) zessum auri et candi’ trictum ad discretionem quod
suficiat et simul tricta cum aqua frigida puthei et postea
distempera cum clara ovi et si tibi videtur pone intus una
gutiam cinaprij’ ad aurum et pone in vase et scribe cum cha
lamo et postea aurum aut argentum postea fricha cum dente”

Aqua cum qua de auratur ferrum

R(ecipe) aluminis roce” cumbuste onze .v. sal nitri” onza una
viridis eris® salis armoniaci®™ ana onze iij omnia pistentur
subtilissime super lapidem Confice cum acceto fortissimo
albo et fac bullire in vase ramineo et serva

Ad faciendum litteras aureas super ferro

R{ecipe) aluminis iamini™ et terre cum urina puerorum mi
sce et reduc in forma unguenti ei fricha ex eo lamina

ferri et pone super prunas quosque

aliqualiter calefiat
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Aqua scribendum litteras super ferrum que erunt cuncha
ve quasi sculpite Distempera sal gemme'® et armoniacum™®
cum fortissimo acceto et deipso scribe super ferrum

Ad faciendu litteras aureas

R{ecipe) de sarapino™ et tantum de gumma arabicha® et pone
in acceto fortissimo et per una ontia duas scustellas

aceti habeas

Trascrizione e traduzione

In nome di Cristo Amen, anno della nascita dello stesso mille=
Quattrocentoottantacinque, giorno ventinovesimo del

mesc di Dicembre: Suor Lucia scrisse su richiesta e

per istanza della Reverenda Madre Suor Alessandra Boschetti.

Per fare sixa da oro

Prendi gesso da oro quanto una noce e mezzo, aloe epatico

tanto quante un grano di fava, zucchero candito tanto

quanto una fava e mezzo, bolo armeno tanto quanto

una fava e macina le dette cose con acqua chiara ¢ mettici dentro
tanta colla garavella quanta basti ed & buona per campeggiare.

Per fare sixa da mettere oro

Prendi gesso da oro quanto uno uovo di colombo e macinalo
molto bene con tanto cinabro quanto una fava, bolo

armeno quanto cinabro e macina detfe cose con acqua

chiara e metti a macinare con detta asisa tanta colla garavella
guanto basti e macina detta asisa con un poco

di zucchero candito.

Per fare asisa da campeggiare

Prendi Colla di Pesce e mettila a mollo nell’aceto; fatto questo
mettila in una pignatta e falla disfare con fuoco lento

¢ colala poi con una pezza fine; fatto questo

prendi gesso da oro, tritalo bene con cinabro e con un poco

di zucchero candito; trita queste cose molto bene insieme

2

con acqua chiara tanto che non sia troppo liquido, poi
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Criminopalinologia: guida metodologica per il
medico legale

A Daria, che ebbe per questa disciplina
un inferesse e un'attenzione speciall,
chiamandola familiarmente “il mio hobby”

Riassunto

La Palinologia, studio di poiline, spore ¢ aliri palinomenfi microscopici, ha un alte potenziale in
campo Jorense. La “pollen fingerprint™, rilevabile sull’ambiente e su persone, animali, oggetti, &
sfata falora determinante per la risoluzione dei Casi. In Italia, la Palinologia forense, chiamata
anche brevemente Criminopalinologia, & poco conosciuta ¢ wilizzata. L'interesse per la materia &
atiualmente in espansione, ma si & ancora lomani dal diretto cotnvelgimenio del Palinologo suila
scena del delitto. Gli eventuali prefievi per I'analisi pollinica vengono per lo pii effettuati dal Medico
legale. Poiché il campionamento & un punifo cruciale, la presente “guida” ha innunzitutto lo scopo
di indirizzare gli incaricati dei prelievi per Panalisi pollinica ad effettuarli nel modo migliore, limi-
tatamente ai casi di crintinalistica, Essa ¢ rivolia quindi in primis al Medico legale, ma pud essere
itile anche alla Polizia gindiziaria, agli esperti di altre discipline forensi e ai giovani che si orienti-
ner verso questo setiore della Palinologia Applicata. La “guida™ riporta come nucleo principale le
procedure base per I'esecuzione det campionamenti, s cadavere, indumenti, veicoli, e per il prelie-
vo di campioni di controllo in ambiente esterno o confinato. I suggerimenti sono basati sull’espe-
rignza degli Autori in vari campi della Palinologia o della Medicina tegale e su 1ma casistica di anal-
isi polliniche svolte su una trentina di cadaveri, da morte naturale o violenta in provincia di Modena,
per verificare la potenzialita di una serie di materiali e le relative metodelogie di extrazione dei gran-
uli. Tali ricerche, svolte negli anni 1988-1992, firono promosse dalla collaborazione tra Daria
Bertolani Marchetti, allora Direttore dell’ex Istituto e Orfo Botanico e Francesco De Fazio, allora
Diretiore dell’Istituto di Medicing Legale dell’Universita di Modena. Questa parte centrale del
lavoro & accompagtata da tna pattoramica sulla materia, dea note su alcuni Casi classici o esempli-
ficativi e da una appendice inerente i trattamenti di laboratorio.

*  Laboratorio di Palinologia e Pajeohotanica — Dipartimento del Museo di Paleobiologia e Orio Botani-
¢o — V.le Caduti in Guerra, 127- 41100 Modena
trevisan. giuliana@unime.it — wwiy.//palinopatechot.unima.it

**  Gervizio di Medicina Legale — Bipartimento Misto di Anatomia Patologica e Medicina Legale — Via
Del Pozzo, 71 — 41100 Modena
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Abstract

Palynology, the study of pollen, spores and other microscopic palynomorphs, is a valuable and pow-
erful tool in forensic science. The “pollen fingerprint” detectable in persons, animals, ebjects, envi-
ronment, hay proven useful in criminal and civil investigarions and sometimes was a decisive clue in
solving the case. Recently, Forensic Palynology or Criminopalynelogy, as it iy briefly named, is gain-
ing recognifion also in ftaly, but pollen specira are far from being accepted evidence in couris of law
and palynologisi is far from being roufinely admitted fo the crine scene. Samples for pollen analysis
are usually collected by Legal pathologists. As the collection of samples is a critical concern in
Forensic Palynology, the aim of this “guide” is to help Legal pathologists ro do this in the right way;
it is therefore principally addressed to the Legal pathologist but it can be usefil also to the Scientific
Police and to the young Criminopalynologists. The paper focuses on criminal Cases and suggesis a
series of sampling regarding corpses, clothes, vehicles, as well as some control samples, indoors and
ountdoors. Suggestions are based both on the experience of Authors in various fields of Palynology or
Legal Medicine and a series of random methodological tests on twenty-seven corpses by natural and
violent death, during 1988-92 in the province of Modena. This research was carried out thanks to the
collaboration between the Ex Istitute e Orto Botarico (directed by the late Prof. Daria Bertolani
Marchetti) and the Ex Istituto di Medicina Legale (at that time directed by Prof. Francesco De Fazio),
University of Modena. A brief survey on Criminopalynology, some classic Cases where pollen analy-
sis proved useful and the main processing methods of forensic pollen materials are added too.

Parole chiave: Criminopalinologia, Medicina Legale, campionamenti pollinici, frattanenti di
laboratorio

Key words: Criminopalynology, Forensic Medicine, pollen sampling, laboratory treatment

Introduzione

Le ripetute richieste di chiarimenti sull’analisi palinologica e relativi
campionamenti in campo forense, pervenute di recente al nostro Laboratorio
da parte di specializzandi nel settore e della Polizia scientifica, hanno spinto
ghi Autori a pubblicare in extenso la “Guida palinologica per il medico legale”
gid presentata al III° Convegno Nazionale di Criminalistica (Trevisan & Popo-
li, 1992). Tale Guida rientrava nelle ricerche di Criminopalinclogia avviate
nell’ex Istituto e Orto Botanico da Daria Bertolani Marchetti in collaborazio-
ne con ['ex Istituto di Medicina Legale (Direttore Francesco De Fazio). La
Guida fu a suo tempo impostata pensando al future, per cui ha richiesto solo
lievi modifiche per risultare aggiornata e utilizzabile oggi. Essa era giustifica-
ta e lo e tuttora dal fatto che in Italia la Palinologia non & ancora entrata nelle
prassi forensi e gli eventuali prelievi per I’analisi pollinica vengono per lo pitl
effettuati dallo staff medico legale.

Il Medico legale, essendo spesso chiamato, specialmente in caso di delit-
ti, a prendere parte aile indagini di sopralluogo in qualita di ausiliario di Poli-
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zia Giudiziaria o di Consulente tecnico del Pubblico Ministero o di perito,
desidera aver conoscenza di tutte le tracce ricercabili sul cadavere e del colle-
gamento di esse con gli altri elementi storico-circostanziali e ambientali
importanti ai fini dell’istruttoria. La Medicina Legale, pur nella sua autonomia
metodologica, si sta sempre pill qualificando come scienza interdisciplinare
che deve recepire e divulgare i nuovi apporti di discipline in origine anche lon-
tane dalle investigazioni criminalistiche. Uno tra gli “emergenti” apporti ¢
appunto quello della Palinologia. L’ auspicio, fatto da due dei presenti Autori
oltre 10 anni fa, che rilievi e prelievi pollinici diventassero metodiche di rou-
tine, come & accaduto per le impronte dattiloscopiche, sembra essere entrato
nello stadio di realizzazione. Infatti, fermo restando che determinati rilievi-
prelievi nella fase di sopralluogo sono riservati alle forze di Polizia scientifi-
ca, cosi come i prelievi sul cadavere rimangono di competenza esclusivamen-
te medica, si profila la possibilitd che il Palinologo possa intervenire di routi-
ne sulla scena criminis (Montali, 2001/2002).

La Guida & centrata sui campionamenti consigliabili in casi di crimine,
sulla base di una casistica pollinica riguardante una trentina di individui mor-
ti di morte naturale o viclenta. Essa presenta inoltre una panoramica suila Cri-
minopalinologia e una appendice sui trattamenti di laboratorio dei materiali
polliniferi. La Guida, rivolta in primis agli incaricati dei prelievi, potra costi-
tuire un inizio di promemoria per i giovani palinologi che si trovino ad opera-
re o ad approntare un laboratorio in questo settore.

La Palinologia in campo Forense

La Palinologia & la Scienza che studia 1 granuli pollinici, prodotti dalle
piante a seme (Gimnosperme e Angiosperme) e le spore, prodotte da Briofite
(Muschi s.L), Pteridofite (Felci s.1.), Alghe e Funghi. Si tratta di disseminuli
microscopici (di seguito detii anche per brevita “granuli” e abbreviati in “p”)
che, pur con significato biologico-funzionale vario, intervengono nella ripro-
duzione dei rispettivi taxa. Possono aggiungersi ad essi altri palinomorfi di
natura spesso algale o fungina che, pur non essendo spore, sono simili ad esse
per taglia, frequentemente forma, resistenza e dispersione.

1a “Palinologia Forense” (Mildenhall, 1982), chiamata anche “Crimino-
palinologia” — Bertolani Marchetti, 1992 (termine che restringerebbe il campo
ai crimini ma, essendo incisivo, in Italia ¢ in uso per tutto il settore), va alla
ricerca di polline, spore e altri palinomorfi in substrati o materiali legati alle
investigazioni criminalistiche e ai procedimenti giudiziari, specialmente in
casi di omicidi, rapimenti, traffico di droghe, ma anche in casi di sofisticazio-
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ni di prodotti e in molte altre questioni legali. Questo metodo di indagine non
¢ ancora di uso generalizzato e solo in Nuova Zelanda & adottato abitualmen-
te e accettato ampiamente (Mildhenall, 1988, 1990; Bryant & Mildenhall,
1998). Esso & stato utilizzato, in casi di grande risonanza o occasionalmente,
in molti Paesi, ad esempio Australia (Milne, 1998), Stati Uniti (Bryant et al.,
1990; Graham, [997), Germania (Szibor et al., 1998), Italia (L.onghitano ef al.,
1986; Mariotti Lippi er al., 1992; Longhitano, 1998). La sua efficacia & dimo-
strata da tempo. Erdtman, uno dei Padri della Palinologia, nel 1969 riferisce di
un caso, verificatosi in Austria, che arrivo a soluzione grazic all’analisi pali-
nologica. Un uomo era scomparso durante un viaggio lungo il Danubio. Il suo
corpo non fu ritrovato. L'uomo sospettato di essere 1’assassino fu fermato ma
negd tutto. L'esame pollinico del terriccio rinvenuto sotto i suoi stivali riveld
una mescolanza di pollini moderni e di granuli di eth pit antica indicativi di
sedimenti del Terziario. Questa combinazione era unica e portd ad individua-
re, sulla base di carte geologiche e fitogeografiche, un luogo preciso a poca
distanza da Vienna. Quando I"imputato fu messo a confronto con questo dato
si senti smascherato, confesso e indico un’area boscosa poco frequentata vici-
no al Danubio, dove fu effettivamente trovato il corpo. Questo & un caso clas-
sico della Criminopalinologia, forse il pitt famoso. Chiunque parla di questa
disciplina lo ricorda. Potremmo intitolarlo “La Carya del delitto sul Danubio”.
Infatti I’analisi pollinica, che fu effettuata da Wilhelm Klaus (Erdtman, 1969;
Newman, 1984; Bryant er al., 1990) aveva mostrato insieme a pollini moder-
ni di Abete (Picea), Salice (Salix) e Ontano (Alnus) anche granuli di Carya, un
genere che include oggi ca 20 specie per lo pilt americane, tra cui la “noce di
Pecan”. Questo genere oggi non fa piu parte della Flora Europea, ma & stato
presente in Europa nel passato ¢, nel caso specifico, indicava sedimenti del
Miocene, vecchi di ca 20 miliont di anni,

Nei molti casi di applicazione successiva, I’analisi pollinica, anche se non
ha portato sempre prove risolutive come nel Caso Viennese sopra descritto, &
stata spesso utile perché ha rafforzato o indebolito ipotesi avanzate da altre
competenze o perché ha messo in luce aspetti su cui focalizzare "indagine.
Ricordiamo ad esempio un caso affrontato in Nuova Zelanda (Bryant ef al.,
1990} dove un corpo fu trovato in un fossato a lato di una strada di campagna,
con volto sfigurato e mani e piedi tagliati per impedirne I’identificazione. Non
essendoci sangue sul suolo, si pensd che la vittima fosse stata uccisa altrove e
scaricata li successivamente. La polizia non sapeva dove il crimine fosse sta-
to commesso né dove la vittima vivesse. Campioni pollinici furono prelevati
dalla camicia, da pantaloni, calzini e scarpe del cadavere e furono anche pre-
levati campioni di suolo superficiale nel luogo di ritrovamento. Gli spettri pol-
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linici degli abiti concordavano con la pioggia pollinica regionale e mostrava-
no piccole differenze con gli spettri di suolo superficiale. L'insieme dei dati
pollinici suggerl che la vittima potesse avere vissuto poco distante dal luogo
di ritrovamento del cadavere e cid aiutd la polizia a restringere il campo d’in-
dagine per la ricerca dell’identita della vittima e dell’assassino.

Le indagini polliniche in campo forense necessitano di due competenze:
1) una competenza palinologica generale, che riguarda i metodi ¢ problemi
basici del campionamento e trattamento dei campioni, I'identificazione dei pol-
lini e delle spore, e Pinterpretazione floristico-vegetazionale della traccia pol-
linica, passi che presuppongono un adeguato background botanico-geobotani-
co; 2) una competenza “di settore” che riguarda specialmente le peculiarita del
campionamento e le deduzioni traibili dall’interpretazione floristico-vegetazio-
nale. Questa comporta una mentalitd di stretta integrazione con tutte le altre
indagini ed & quella che trasforma “I’impronta pollinica” in “prova pollinica”
utile per dimostrare un determinato fatto pertinente il Caso. La figura di studio-
so o esperto che offre questa combinazione di competenze & il Palinologo foren-
se 0 Criminopalinologo. Questo esperto dovrebbe intervenire in tutte le fasi che
rigaardano 1'aspetto pollinico, quindi dovrebbe provvedere anche ai campiona-
menti, naturalmente tranne quelli di esclusiva pertinenza del Medico legale.
Come gia osservato, questo non accade oggi, ma si verifichera forse tra breve.

Perché i pollini e le spore sono importanti in Criminalistica?

I pollini e le spore sono importanti nella Criminalistica ¢ in generale in
campo forense grazie ad alcune loro qualitd: 1) sone innumerevoli - vengono
prodotti in numero molto alto, soprattutto nel caso delle piante anemofile. “Da
lontano si pud sospettare un incendio, quando, a maggio-inizio giugno, il pol-
line si alza come nuvole di fumo dalle foreste di abete rosso” (Erdtman 1969);
csso certamente produrrd una consistente traccia pollinica nell’ambiente.

Anche una entomofila in fiore, come ad esempio I'agrifoglio-flex aquifolium
* rinvenuto in uno dei nostri casi, pud produrre una buona traccia, se pure meno
eclatante € molto pill localizzata. La concentrazione dei granuli varia col mez-
zo in cui si trovano. Riportiamo qualche dato per mezzi interessanti in campo
forense: a) in aria si hanno conc. frequenti di 10-1.000 p/m?/2h fino a punte di
ca 5.000 p/m*/2h (Accorsi et al., 1998; Mercuri ef al., 2002); b) per le droghe
ricordiamo valori di ca 150.000 e 2,000.000 p/g nell’hashish - Cannabis sati-
va e fino a 20.000.000 p/g nella camomilla - Matricaria chamomilla (Accorsi
ef al., 1982b; Gabrielli, 1995-1990); c) le trappole naturali {muschi, licheni,
Angiosperme con portamento a pulvino) hanno buoni contenuti, di decine-
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centinaia di migliaia di p/g; d) nei sedimenti ¢ suoli il contenuto pollinico ¢
molto variabile: talora, ad esempio in suoli basici o in certi strati archeologici
& molto basso, con poche decine di p/g (Accorsi, 1986; Bandini Mazzanti et
al., 1996), mentre i sedimenti lacustri e marini, le torbiere e gli orizzonti
organici di suoli acidi sono tipicamente ricchi con migliaia-centinaia di
migliaia fino a qualche milione di p/g (Accorsi, 1986; Lowe ef al., 1997; Old-
field et al., 2003); e) concentrazioni altissime, anche 10.000.000 p/g, possono
comparire negli sterchi (Mercuri, 1999); f) gli essudati umani, se polliniferi,
sono molto poveri, da 1 a qualche centinaia di p/vetrino (Accorsi ef al., 1981;
1982a; 1985); 2) sono diversi nei vari taxa e cid consente di risalire, partendo
dai granuli, alla pianta (o fungo o alga) che li ha prodotti, con una precisione
che pud variare a seconda dei taxa ¢ anche degli strumenti di ricerca utilizza-
ti; talora si pud arrivare anche alla specie. I granuli sono dunque una traccia,
o impronta, biunivoca delle piante; 3) sono (quasi} eterni poich¢ uno strato
della loro parete (I’esina, e pili precisamente il suo componente pit importan-
te - ke sporopollenine), resiste a molti agenti fisico-chimici e anche microbio-
logici in determinate condizioni, per cui i granuli possono permancre nel
materiale in cui sono inglobati per un tempo imprecisabile. Per questo la Pali-
nologia pud essere preziosa anche come Archeopalinologia Forense, in Casi di
crimine che appartengono al passato; 4) seno (quasi) ubiguitari - vengono
infatti diffusi nell’ambiente in modo che si pud considerare uniforme, anche
se in realtd la dispersione pud variare, e questo & importante in Criminopali-
nologia per individuare la sorgente dell’impronta pollinica. Nelle piante ane-
mogame che producono un alto numero di granuli e 1i affidano al vento, la dis-
persione & a pilt ampio raggio ed & considerabile uniforme; da qui il termine
palinologia, dal greco mohuvery - palynein = diffondere, ¢ il concetto di piog-
gia pollinica. Invece nelle piante zoogame che li affidano ad animali (insetti,
uccelli, pipistrelli ecc.) e autogame, in cui 1'impollinazione avviene nell’am-
bito dello stesso fiore, la produzione & minore e la dispersione piil localizzata
¢ non uniforme. Nel complesso, i granuli pollinici e le spore sono praticamen-
te dovunque e, solitamente, lo sono non singolarmente ma come assemblaggio
cio& come insieme di taxa, che rappresenta la traccia o impronta di un conte-
sto vegetale. La traccia pollinica & nell’aria, nella pioggia, nell’acqua di fiumi,
laghi e mare anche fino a grande distanza dalla riva, sulla vegetazione (foglic,
fusti, fiori), nelle resine e altri essudati vegetali, nelle lettiere, in depositi di
varia natura (torbiere, sedimenti lacustri/deltizi/marini, suoli, ghiacciai, strati
archeologici) ed etd, fino a milioni di anni, tempi che sembrano lontani dalla
criminalistica (ma ricordiamo la Carya del delitto sul Danubio sopra menzio-
nato); & presente anche nei cibi (abbondante nel miele) ¢ negli escrementi ani-
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mali/omani. I pollini e le spore sono intorno a noi. Arrivano nelle nostre case
accumulandosi tra la polvere, un po’ ovunque. Finiscono sui nostri abiti, spes-
so rimangono intrappolati sotto le suole delle nostre scarpe, alloggiano in noi:
non solo sulle parti esposte del nostro corpo ma anche al suo interno; sono sta-
ti infatti rinvenuti granuli pollinici ad esempio in campioni di latte materno ¢ in
vari tipi di essudati umani (Dimbleby, 1957; Heim, 1962, 1970, 1971a, 1971b;
Accorsi, 1986; Accorsi ef al., 1986; Bertolani Marchetti, 1986; Trevisan Gran-
di et al., 1986; Accorsi ef al., 1991; Accorsi et al., 2000; Horrocks ef al.,
1999a); 5) sono microscopici (per 1o pint 20-200 grm).

Dungue, la traccia o impronta pollinica & presente sostanzialmente dap-
pertutto; a volte sembra assente ma probabilmente € troppo lieve per 1 nostri
mezzi, abilith e pazienza; si tratta di ricercarla con sistemi adeguati. Giusta-
mente & stata chiamata “pollen fingerprint” (vedi ad es. Bryant, 1989; Bryant
& Mildenhball., 1998); questa impronta digitale pollinica esiste non solo per
ogni specie, ma anche per ogni paesaggio vegetale. E ha il pregio di essere
invisibile e diffusa, quindi sostanzialmente non cancellabile.

Identificazione del polline e delle spore

Date le dimensioni, i granuli pollinici € le spore vengono identificati al
Microscopio. Usualmente si lavora al Microscopio ottico, analizzando i vetri-
ni allestiti con materiale pollinifero a 400-1.000 ingrandimenti, ma, in certi
casi, quando cioe¢ I’identificazione richiede 1’osservazione di dettagli morfolo-
gici molto fini, visibili a maggiore ingrandimento (ad esempio 5.000-10.000
x), & necessaria 1’osservazione al Microscopio elettronico a scansione che
richiede trattamenti particolari. L’identificazione & basata sulla letteratura
morfopalinologica (Chiavi analitiche, Atlanti palinologici, articoli del settore)
e sulla consultazione della Palinoteca. La Palinoteca ¢ vna collezione di vetri-
ni di polline/spore nella quale vi ¢ la Sezione di confronto allestita con polli-
ne/spore prelevati da piante a determinazione sicura e altre Sezioni tra cui la
Sez. briopalinologica, con vetrini derivanti da trappole muscinali in contesti
vegetali vari, la Sez. iatropalinologica, con vetrini di essudati umani vari, la
Sez. aeropalinologica, con vetrini del monitoraggio dei pollini in aria e la Sez.
criminopalinologica, con vetrini da Casi forensi. Il confronto con la Palinote-
ca & molto importante per giungere a una identificazione dei granuli piii detta-
gliata possibile, un fatto che in Criminopalinologia pud essere determinante.
Naturalmente 1’identificazione ¢ competenza del Palinologo, essendo indi-
spensabile la conoscenza della Morfologia pollinica, una materia di ragguar-
devole complessita.



146 Giuliana Trevisan Grandi, Gloria Popoli, Carla Alberta Accorsi

Quali informazioni portano i pollini e le spore?

1.’analisi pollinica positiva di campioni prelevati nei contesti defl’indagine,
su persone e oggetti coinvolti o su materiali naturali ritenuti informativi, rivela
la “pollen fingerprint” in essi contenuta. Il palinologo presenta tipicamente 1’im-
pronta sotto forma di spettro pollinico, costituito dalla lista floristica (elenco di
tutti i taxa, di piante o funghi o altro, rinvenuti nel campione), accompagnata da
indicazioni di quantita, che mostrano per ogni taxon il numero di granuli identi-
ficati e possibilmente anche la loro concentrazione per uniti di peso o volume
del materiale prelevato o per superficie di vetrino esaminata. Viene tipicamente
fornito anche il valore percentuale di ciascun taxon, calcolato su una somma pol-
linica opportuna che pud variare a seconda dei caratteri dell’assemblaggio rin-
venuto, ad escmpio pud essere il totale dei reperti o il totale delle piante terre-
stri. Usualmente gli spettri pollinici si basano sull’identificazione di 300-500
granuli; talora anche 1.000-2.000, talora meno, intorno al centinaio di granuli, in
caso di materiali poverl. In Criminopalinologia il materiale recuperabile puo
essere forzatamente scarso, ad esempio nella gamma di essudati umani o altri
materiali dal cadavere. E’ quindi possibile che non si possa effettuare la conta
tipica sopra indicata, ma i reperti potrebbero dare ugualmente informazioni pre-
ziose. Dipende da caso a caso, come risulta anche da quanto descritto pitl avan-
ti. Lo spettro pollinico testimonia che il materiale esaminato & stato raggiunto da
un certo assemblaggio di granuli, durante la sua storia. E” un dato indiscutibile,
a parte possibili dubbi di identificazione, che il palinologo segnala.

La trasformazione dello spettro in “prova pollinica” utile al caso forense,
richiede due passi successivi:
1. Ia ricostruzione floristico-vegetazionale - il palinologo interpreta lo spet-
tro riflettendo su aspetti che riguardano:
1.1 La flora: ogni taxon & valutato da vari punti di vista, per giudicare: se esso
rappresenta una pianta astoctona o una pianta esotica; se si tratta di una pian-
ta spontanea o di una coltivata, ad esempio ornamentale o alimentare; se si ha
a che fare con una pianta che vive in un’area ristretta o al contrario di una pian-
ta a larga distribuzione; se il granulo & arrivato al materiale in modo naturale
col mezzo usuale con cui il granulo si diffonde, o in modo inusuale; se ¢ un
taxon comune nelle piogge polliniche o se al contrario € raro; e altri aspetti
ancora, ad esempio, € questo & molto importante come vedremo piu avanti, se
il periodo tipico di fioritura si accorda con la data del Caso o se invece indica
un’alira stagione. Come gia detto, ogni tipo pollinico presente nello spettro &
la “pollen fingerprint™ di una pianta; il fatto che esso si trovi nel materiale pro-
va che il campione forense & venuto in contatto direttamente con un fiore o una
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struttura sporifera, o indirettamente, attraverso aria, pioggia, altri veicoli di
pollini ¢ spore, come animali e in particolare insetti, o vomo, o con materiali
che contenevano gia granuli.
1.2 La vegetazione - |’ assemblaggio pollinico & valutato nel suo insieme, riflet-
tendo sui valori di abbondanza non solo dei singoli taxa ma anche di gruppi di
taxa che hanno un significato comune per qualche aspetto, ad esempio: I'insie-
me delle piante legnose che segnala se lo spettro & stato prodotto da una fore-
sta o da una vegetazione aperta, una prateria o un prato o un pascolo; I'insieme
delle piante legate all’acqua che segnala se si & in prossimita di un ambiente
umido; 'insieme delle piante che vivano in una certa zona o fascia vegetazio-
nale, ad esempio i taxa del centro Europa o quelli mediterranei; 'insieme del-
le piante che segnalano un legame con 'vomo, ad esempio piante coltivate
come i cereali o gli alberi ornamentali del verde urbano. E” molto importante
anche chiedersi se la traccia € I’impronta di un singolo paesaggio vegetale o sc
invece rappresenta una somma di apporti diversi: pensiamo ad esempio al ter-
riccio rinvenuto sulle ruote di un’auto che abbia effettuato un lungo viaggio, pas-
sando in un giomo da una foresta di abete rosso sulle Alpi alla macchia medi-
terranea con lecci e corbezzoli, o al caso di Erdiman, sopra descritto, dove il ter-
riccio conteneva giovani pollini del XX secolo coevi al delitto e pollini vecchi
di 20 milioni di anni che erano gia parte del sedimento, prima che esso fosse
raggiunto da quelli coevi. Come ogni tipo pollinico & la pollen fingerprint della
pianta che 1’ha prodotto, cosi lo spettro pollinico & la pollen fingerprint del pae-
saggio o ambiente vegetale in cui il materiale forense si & venuto a trovare.
Attraverso queste riflessioni, il palinologo dunque ricostruisce il quadro
floristico-vegetazionale: potra trattarsi di una pecceta, di una faggeta, di un
querceto, di una lecceta, di una prateria alpina o di una brughiera; di una flo-
ra/vegetazione antropica: prati, campi di mais, frutteti o vigneti, un parco, una
aiuola, un insieme di fiori recisi.
2, Le deduzioni temporali/spaziali - il palinologo trae usualmente varie
deduzioni, dalla ricostruzione floristico-vegetazionale. Quelle che possono
essere determinanti per trasformare la pollen fingerprint in prova pollinica
riguardano i seguenti aspetti:
2.1 Il momento dell’accaduto - ogni taxon, come detto sopra, ha un tipico
pericdo di produzione del polline o delle spore. Con rifertmento alle zone a
clima temperato si hanno stagioni caratterizzate da una tipica serie di fioritu-
re. Cosi ad esempio in Emilia Romagna alcune piante fioriscono molto preco-
cemente: gid in Gennaio/Febbraio le cupressacee, molto comuni in parchi e
giardini con numerose specie esotiche, diffondono il loro polline, alcune in
grande quantitd, e cosi il nocciolo (Corylis avellana) che in Febbraio/inizio
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Marzo produce amenti ricchissimi di polline. A Marzo la Forsythia, un bel-
I’arbusto coltivato, con i suoi fittissimi fiori gialli forma calde macchie solari
che lasciano tracce polliniche scarse e locali mentre nello stesso mese le infio-
rescenze poco appariscenti di Ulmus (olmo), Alnus (ontano), Salix (salice),
Quercus (quercia) passano quasi inosservate, ma lasciano tracce polliniche
importanti. A fine Marzo/Aprile arrivano i platani e le belle fioriture delle
Rosaceae legnose (Crataegus - biancospino, Malus - melo, Prunus avium -
ciliegio, Prunus domestica - susino, Prunus persica - pesco, Prunus spinosa -
prugnolo, Pyrus - Pero), che hanno una impronta pollinica lieve. Poi in Apri-
le/Maggio inizia il trionfo delle Gramineae selvatiche, delle Urticaceae,
accompagnate da Plantago, Artemisia ¢ altre Compositae che protraggono le
loro fioriture fino a Settembre/Ottobre; e sono segnali stagionali importanti.
Altri segnali importanti sono Fagus (faggio), specialmente a Maggio € Casta-
nea (castagno), specialmente a Giugno, due alberi che dalle fasce
montana/coltinare diffondono il loro polline anche alla pianura. Nei mesi
autunnali fioriscono i cedri, esotiche ornamentali, e in Dicembre si riaffaccia-
no le cupressacee. L’andamento delle fioriture ¢ registrato dai calendari pol-
linici del monitoraggio aerobiologico che da tempo sono divulgati anche nel-
la nostra regione e che talora, come nella Stazione OB-OG (Orto Botanico-
Osservatorio Geofisico) di Modena, hanno cadenza bioraria (Accorsi ef al.,
1998; Mercuri ef al., 2002), Tl confronto con i calendari aeropollinici pud esse-
re prezioso per identificare il momento di un fatto forense. Ad esempio nel
nostro Caso 7 (uomo con allergie alle vie respiratorie, morto nell” Aprile 1988
per collasso cardio-circolatorio, al Policlinico di Modena, dopo un ricovero di
cinque giorni), il campione dal bronco destro includeva 19 granuii di betulla e
17 di graminee. In quell’anno la stazione OB-OG non era ancora in funzione,
ma, in anni seguenti, vari giorni di aprile hanno mostrato fasce biorarie con
alte concentrazioni di 2 taxa, proprio betulla e graminee, Una indicazione tem-
porale venne dai pollini anche in un Caso studiato da Max Frei, tra quelli clas-
sici (Palenik, 1982): un uomo sospettato di omicidio sosteneva che la sua
pistola non poteva essere stata usata per quel delitto, perché non era stata
rimossa dalla sua custodia da mesi. Ma i pollini dimostrarono che mentiva: nel
grasso della pistola furono trovati granuli di ontano e betulla che erano in fio-
ritura proprio quando si verificd I’omicidio e non quando il sospettato diceva
di avere ripulito e riposto la pistola.

2.2 Il luogo dell’ accaduto: 1a ricostruzione floristico-vegetazionale puod sug-
gerire un ambiente ¢ un’area geografica, e quindi segnalare un luogo o pil luo-
ghi connessi al caso. Ad esempio pud indicare un luogo confinato: una abita-
zione, una cantina, una serra; o un sito all’esterno: un parco cittadino, un via-
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le, un giardino, un cimitero, la sponda di un fiume, un certoc bosco, un certo
campo; in montagna o vicino al mare; in Trentino o in Puglia; in Europa o in
America, Ogni luogo della terra ¢ caratterizzato dalla sua pollen fingerprint,
prodotta dall’insieme delle piante, soprattutto anemofile, ma anche dalle ento-
mofile, che vivono sul luogo e nei dintorni. Il palinologo, sulla base della piog-
gia pollinica cio& dei pattern di produzione ¢ dispersione della vegetazione
dell’area, pud mettere in luce 1’timpronta, tenendo conto di presenze e anche di
assenze: la presenza di una entomofila ad esempio ¢ molto significativa, men-
tre non lo & Passenza. Per le anemofile invece sono usualmente significative
sia la presenza che ['assenza.

2.3. 1l contesto o situazione o evento dell’accaduto: la ricostruzione pud sug-
gerire una determinata circostanza: una festa, una cerimonia, un incontro (gra-
nuli che suggeriscono addobbi o offerte floreali...), una passeggiata all’aper-
to, una gita (polline di piante entomofile spontanee, polline di varie fasce
vegetazionali...). Ad esempio nel nostro Caso 5 sulla suola dello stivale di una
donna deceduta in febbraio, sono stati rinvenuti 2 granuli di fiordaliso, 2
cichorioidee e una ciperacea, un quadro che puo far pensare a una uscita su un
prato, in vicinanza di uno stagno.

Per concludere, la ricostruzione floristico-vegetazionale e tutte le dedu-
zioni che da essa si possono trarre portano informazioni sui seguenti aspetti:
I se si tratta di una traccia unica o di pit tracce mescolate insieme;

2) l'origine botanica della traccia (flora e vegetazione);

3) il periodo in cui la traccia & stata prodotta (stagione ¢ mese o indica-
zioni pitl fini);

4} il luogo (sito € area geografica);

5) il contesto o situazione o evento.

Naturalmente, 1’identificazione dell’impronta e Fottenimento di queste
informazioni non & scontato; dipende dal materiale disponibile, dal livello di
dettaglio dell’analisi, dal livello di significativitd dei reperti. Gli spettri poili-
nici possono risultare poco 0 molto informativi. Possono essere utili per indi-
rizzare le indagini, come gia osservato in precedenza, o trasformarsi in prova
determinante. In teoria, la risoluzione di un caso pud venire da un unico gra-
nulo pollinico (Erdtman, 1969).

Rilievi e prelievi palinologici
Come detto nell’introduzione, la presente guida ha come primo scopo il

suggerire le procedure per eseguire alcuni campionamenti di base. Tali cam-
pionamenti, esposti in forma di schede alla fine di questo capitolo, sono stati
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individuati in base alla competenza degli Autori in vari settori defla Palinolo-
gia e della Medicina legale, e a una serie di verifiche metodologiche rando-
mizzate eseguite su individui deceduti per morte naturale o violenta nella pro-
vincia di Modena durante il quinguennio 1988/92 (27 casi). Tali verifiche
furono svolte con I'intento di portare un contribuio a un aspetto importante e
ciog 'individuazione dei substrati adatti a fornire I'impronta pollinica e le
modalitd piti idonee per prelevare tali materiali (Trevisan Grandi & Popoli,
1992, 1998). Con il termine campionamento indichiamo sia 1 “rilievi”, cioé
osservaziont inerenti qualunque aspetto di ordine botanico importante per il
(Caso forense sia i “prelievi” cioé le asportazioni di materiale di qualunque
natura da cui cstrarre polline e spore.

Prima di procedere all’esposizione dei campionamenti ricordiameo alcuni pre-
supposli, inerenti la possibilita di reperire granuli in substrati che possono esserc
coinvolti in Criminalistica e esempi di materiali citati nella letteratura forense.

Materiali polliniferi utilizzabili in campo forense

1) Materiali da apparati wmani - La latropalinologia informa che vari essu-
dati umani possono contenere polline. Ad esempio, il secreto nasale di indivi-
dui affetti da rinite pollinosica ¢ i broncoaspirati di pazienti con affezioni a
diversa eziologia hanno rivelato presenze polliniche talora rilevanti, dell’ordi-
ne di centinaia di granuli/vetrino (Accorsi ef al., 1982a; Acconsi ef af., 1985)
correlabili a situazioni patologiche. Anche prelievi cervico-vaginali hanno
rivelato presenze polliniche significative, rivelatrici talora deli’uso di lavande
(Accorsi et al., 1981). Il prelievo di materiali da apparati del cadavere & poco
diffuso in Criminopalinologia. Dalla nostra casistica, come vedremo pit oltre,
©ssl appaiono interessanti ¢ promettenti.

2) Polvere in Tessuti, Peli (wmani e animali) e Oggetti vari a contatto con
Paria - Grazie a un altro settore della Palinologia, I' Aeropalinologia, & noto da
tempo che in atmosfera, sia in luoghi aperti che confinati, sono presenti polli-
ni e spore in concentrazioni che variano a seconda di vari fattori tra cui la
vegetazione dell’area, il periodo dell’anno, le condizioni meteorologiche. Ad
esempio, in esterno, a Modena — Stazione OB-0G, la concentrazione bioraria
ha toccato i 5.000 p/m*2h, come gia detto precedentemente, e in interni, sem-
pre a Modena, al Policlinico, sono stati rilevati 131 p/m¥/2h (Martinelli, 1998-
1992). T granuli aerodiffusi possono giungere a contatto e aderire alle superfi-
ci pilt varie. Per asportare i granuli sono stati saggiati sistemi vari, ad esempio
il lavaggio, o strumenti aspiranti, come un aspiratore a filtro Hquido (Dallai &
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Mercuri, in Bertolani ef al., 1990, ora in fase di perfezionamento - Mercuri in
litreris), o strisce di plastica (Bryant er al., 1990). Nella nostra casistica, ispi-
randoci ai metodi dell’ Aerobiologia, abbiamo utilizzato il nastro di melinex
impregnato di olio di silicone che & in uso per la cattura dei pollini sul rullo
del VPPS Lanzoni 2000, spore trap standard della rete AIA (Kumer, 1986;
Mandrioli, 1990), tagliandolo in striscioline di 14 x 45 mm. Il melinex era sta-
to impiegato in precedenza per prelievi dai tappetini di un’automobile, in un
caso di omicidio (Longhitano et af., 1986). L'utilizzo delle striscioline di meli-
nex, applicato sia direttamente sul cadavere che sugli indumenti, si & rivelato
fruttuoso e abbastanza agevole da praticare.

3) Terriccio, fango, sedimenti in senso lato - Sono 1 classici substrati della
Palinologia geobotanica (o Analisi pollinica classica). Il loro contenuto pollini-
co varia ampiamente come gid visto in precedenza, ma quasi sempre danno
risultati positivi, se disponibili in quantiti adeguata. Da essi si ottiene di solito
una impronta pollinica coeva al problema forense, sia che esso riguardi il pre-
sente, ad esempio nel caso di suolo o sedimento superficiale a contatto con un
cadavere attuale, sia che riguardi il passato, ad es. sedimenti inglobanti cada-
veri sepolti da tempo. Queste ultime situazioni entrano nel campo della Archeo-
criminopalinologia ¢ richiedono competenze specifiche di questo settore. Pud
anche accadere che il materiale contenga una mescolanza di pollini di eta diver-
sa, con una componette coeva e altre pin antiche o pid recenti. L'individuazio-
ne delle componenti pud essere difficile e richiede procedure particolari, e talo-
ra pud anche sfuggire, se le etd sono simili; se invece le etd dei granuli sono
molio lontane tra loro, come nel caso della “Carya del delitto sul Danubio™, lo
stato di miscela ¢ immediatamente palese al palinologo. In ogni caso, questi
sono substrati buoni, ed & opportuno prelevare qualunque materiale di questo
tipo che sia presente sulla vittima o su oggetti connessi, ad esempio su veicoli,
Nella nostra casistica essi hanno dato risultati discreti o buoni.

4) Substrati superficiali di controllo - La Palinologia geobotanica utilizza da
tempo una vasta gamma di substrati naturali di superficie, detti substrati recen-
ti, per studiare le relazioni tra la vegetazione attuale di un sito e la sua imma-
gine pollinica. Si tratta delle trappole polliniche gia menzionate (tipicamente
muschi, licheni, Angiosperme a cuscinetto, lettiere) o di suolo/terriccio super-
ficiale (Dimbleby, 1957; Heim, 1962, 1970, 1971a, 1971b; Accorsi ef al.,
[986; Accorsi et al. 2000). Questi substrati trattengono e conservano il polli-
ne ¢ le spore giunti ad essi con la pioggia pollinica ¢ forniscono 'impronta del
manto vegetale del sito e dintorni, che in Criminopalinologia costituisce la pollen
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fingerprint di controllo. Con essa vengono confrontate le impronte ottenute dai
vari materiali forensi campionati (Horrocks et al., 1999a, 1999b). Ad esempio
I’impronta pollinica rilevata sul cadavere viene confrontata con I'impronta del
sito di ritrovamento, per gindicare se il crimine ¢ stato commesso in quel luogo
o altrove. 1l prelievo di campioni di controllo ¢ molto importante e dovrebbe
essere effettuato in ognuno dei luoghi coinvolti nel Caso; cid dovrebbe avveni-
re prima che tali luoghi venissero pollinicamente inquinati, ad es. dalle pratiche
investigative stesse.

Materiali polliniferi utilizzati in campo forense

I campionamenti proposti nelle schede sotto riportate risultano validi anche
alla luce della gamma di materiali citata nella letteratura forense (limitandoci alla
criminalistica o a casi famosi) e in particolare dei numerosi Casi in cui I’analisi
palinologica & stata risolutiva o utile. Elenchiamo di seguito alcuni esempi:

Terriccio, fango, sedimenti in senso lato, sudicinme
Sono materiali diffusamente utilizzati; nei seguenti Casi 1’analisi pollini-
ca & stata determinante:
1) terriccio dagli stivali dell’assassino (Erdtman, 1969; analisi di W. Klaus,
in Bryant et al., 1990);
2) terriccio dai calzoncini della vittima e da maglione - pantaloni dell’assas-
sino (Mildhenall, 1992);
3) fungo da scarpe da ginnastica di un violentatore (Bryanth & Mildenhall, 1998).

Polvere, Tessuti (tessuti intrecciati, specialmente di lana, e quindi abiti, pan-
ni, tende, tendaggi, tappezzeria, corde ecc.), Peli (umani e animali), Filtri
dell’aria e Oggetti vari a contaito con Iaria

Sono anch’essi materiali utilizzati comunemente; nei seguenti Casi 1’ana-
lisi pollinica & stata determinante o utile:

1) polvere prelevata dal maglione e dai pantaloni di un assassino (Milden-
hail, 1992);

2) polvere prelevaia dalla Sacra Sindone (Wilson, 1978; Frei-Sulzer, 1979;
Palenik, 1982; Frei-Sulzer, 1983; Newman, 1984; Bertolani, 1990; Berto-
lani & Mariotti, 1995);

3) polvere prelevata dagli abiti di una donna assassinata non identificabile
(Bryant et al.,1990});

4y polvere prelevata da una corda utilizzata in omicidio simulante suicidio
(Bryanth & Mildenhall,1998);
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5) polvere prefevata da un foulard trovato sul luogo del delitio (Bryanth et al.,
1990).

Materiali di controllo - Terriccio/Suolo superficiale

1) Terriccio dal pendio di rinvenimento del motorine usato da un ladro per la
Juga, confroniato col terriccio prelevato dagli stivali del ladro stesso
(Mildhenall, 1990);

2) suolo superficiale dal lnogo di ritrovamento del cadavere mutilaio con-
Jfrontato con campioni dai vestifi e scarpe (Bryant & Mildenhall, 1998).

Campionamenti per I’analisi pollinica

I campionamenti debbono essere effettuati tenendo conto di alcune avver-
tenze/possibilita:

a) fino a che rilievi e prelievi pollinici non siano stati completati il sito deve
essere protetto da calpestii e introduzione o taglio di piante, pratiche che
potrebbero inquinare o cancellare prove polliniche importanti,

b} eseguire rapidamente i prelievi, utilizzando camice, cuffia, guanti di lattice
e strumenti sterili monouso, facendo attenzione a non contaminare i cam-
pioni con polline e spore estranei;

c¢) in presenza di cadavere, se non & possibile eseguire immediatamente i cam-
pionamenti, & opportuno riporre il corpo in apposita sacca protettiva;

d) la maggior parte dei prelievi descritti per cadavere sono applicabili anche
a persona vivente;

e} poiche i pollini sono pressocché ubiquitari, I’operatore, durante le fasi di
sopralluogo, pud campionare qualunque altro tipo di superficie o substrato
che egli ritenga utile, oltre a quelli esposti nelle schede.

Di seguito ¢ descritta una serie di campionamenti che pud rappresentare
una base per definire un protocollo di rilievi/prelievi. Essa include:
1. Campionamento in ambiente esterno durante sopralluogo
1.1 Campioni di controllo
1.2 Campioni da veicoli
2. Campionamento in ambiente confinato durante sopralluogo
3. Campionamento su cadavere
3. I Cadavere con indumenti: prelievi da indumenti
3. 2 Cadavere con indumenti: prelievi dal corpo
3. 3 Cadavere senza indumenti: prelievi esclusivamente dal corpo
3. 4 Cadavere sottoposto ad autopsia: prelievi anche invasivi,

Altre indicazioni inerenti i campionamenti possono essere rinvenute in
Bryant et «l.,1990; Bryant & Wrenn, 1998; Wiltshire, 2003,
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Scheda 1. Campionamenti in aimbiente esterno durante sopralluogo

1.1 campioni di controllo

a) Rilievi e fotografie - effettuare rilievi, anche fotografici classici e digi-
tali, per documentare i vegetali presenti sulla scena del crimine ¢ dintorni
prima che presenze ¢ interventi possano modificare I’ambiente. Anche se il
rilievo fotografico sulla scena del delitto rientra nella normale prassi inve-
stigativa, sarebbe importante che il Palinologo acquisisse di persona la sua
documentazione;

b) Campioni di controllo - prelevare campioni di superficic (muschi, liche-
ni © Angiosperme a pulvino, lettiere, humus, suoli o sedimenti superficiali)
posti in posizione orizzontale. Il campionamento deve esserc effettuato in
diversi punti del sito. Il numero di campioni varia a seconda della diversita
vegetazionale/ambientale. Indicativamente raccogliere una decina di cam-
pioni, in transect secondo le 4 direzioni in un raggio di 500-1.000 mefri, se
la vegetazione & omogenea. Ogni campione & a sua volta costituito da pil
campioni (una decina) all’interno di quadrati di ca 50-100 m di lato per
compensare eventuali sovrarappresentazioni di un taxon. Questi piccoli
campioni, detti “pinch” in caso di terriccio (Adams & Mehringer, 1975),
possono essere mescolati e trattati insieme, per snellire il lavoro. Tuttavia
poiché anche queste sovrarappresentazioni potrebbero risultare interessanti
& meglio tenere tutti i “pinch” separati, e mescolarli eventualmente in Labo-
ratorio. I campioni devono esserc riposti in buste di carta etichettate/siglate
(per Etichetta/Sigla vedi Scheda 1.1 punto d - per il (rattamento e allesti-
mento dei vetrini vedi Appendice - Punti A.,B.,F., Dettagli 3);

¢) Polline e spore di confronto - Prelevare fiori/fronde sporifere di piante,
presenti nell’area; riporle in buste di carta; etichettare/siglarc (per tratta-
mento ¢ vetrini vedi Appendice - Punti D.E. F. Dettagli 3);

d) Etichetta/Sigla - riportarc in etichetta i dati identificativi e ciot: Caso,
tipo di materiale, data e luogo di campionamento, vegetazione e quanto
altro sia ritenuto importante. Se si tratta di piante con polline o spore ripor-
tare il nome della pianta pilt la serie di dati precedenti. Se non vi & tempo
per etichettare, indicare una sigla che verrd poi sostituita dall’etichetta in
Laboratorio.




Criminopalinologia: guida metodologica per il medico legale 155

Scheda 1. Campionamento in ambiente esterno durante soprallnogo

1.2. campioni su veicoli

a) Terriccio o fango all’esterno - prelevare, con una spatola sterile, questo
tipo di materiale che sia presente su pneumatici, parafanghi, carrozzeria in
genere e conservarlo in buste etichettate/siglate {per Etichetta/Sigla vedi
Scheda 1.1 punto d - per trattamento ¢ allestimento vetrini vedi Appendice
- Punti A., F., Dettagli 3);

b) Terriccio o fango all’interno - in caso di automezzo, prelevare all’in-
terno di esso, con spatole sterili, eventuale terriccio o fango, da pit punti
{pedanine, pedali, ecc.); il materiale deve essere conservato in buste eti-
chetlate/siglate (per Etichetta/Sigla vedi Schedea 1.1 punto d - per il tratta-
mento ¢ allestimento vetrini vedi Appendice - Punti A., F., Dettagli 3);

¢) Polvere all’esterno o all’interno - utilizzando striscioline di melinex
(dimensioni = 14mm x 45mm) trattate con olio di silicone, catturare polve-
re in ogni parte del veicolo, sia all’esterno in assenza di terriccio/fango, sia
all’interno facendo aderire le striscioline in posizioni idonee, ad es. su tap-
pezzeria, volante, cambio ecc.; ripctere I’operazione pitl volte (una ventina)
in diversi punti cambiando ogni volta strisciolina. La strisciolina di meli-
nex, essendo flessibile, consente un’ottima aderenza ai substrati. Essa dovra
poi essere montata su vetrino portaoggetto. Se non ¢ possibile allestire subi-
to i vetrini, riporre le striscioline numerate ad un angelo, con pennarello
indelebile a punta fine, in appositi contenitori crmetici facendo attenzione a
non danneggiare la superficie campionata, ¢ compilare una lista che riporti
I numeri dati alle striscioline con i corrispendenti dati identificativi (per
allestimento vetrini vedi Appendice - Punto G., Dettagli 3).
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Scheda 2. Campionamento durante sopralluogo in ambiente confinato

a) Compiere una serie di rilievi fotografici classict ¢ digitali come indicato
alla Scheda 1.1 - Punto a;

b) Campioni di controllo:

b.1) Prelevare eventuali piante con fiori o spore presenti nel locale, in vaso
o recisi, come indicato nella Scheda 1.1 punto c. Fare anche attenzione atla
presenza di muffe le cui spore possono essere presenti nell’aria ambiente e
essere rinvenute nei vetrini (per trattamento e allestimento vetrini vedi
Appendice - Punti D.,E.F,, Detiagli 3,4),

b.2) Catturare polvere, presente in scarsa quantitd, facendo aderire le stri-
scioline di melinex, trattate con olio di silicone, a tappezzerie, tendaggi, tap-
peti e stoffe in genere e su qualunque superficie ritenuta interessante (per lo
stoccaggio delle striscioline vedi Scheda 1.2 punto ¢ - per I'allestimento
vetrini vedi Appendice - Punto G., Dettagli 3);

b.3) Raccogliere, con un pennello sterile, polvere da una qualungue super-
ficie, se accumulata in quantitd apprezzabile; sistemare in busta o tubetto
Etichettati/Siglati (per Etichetta/Sigla vedi Scheda 1.1 punto d - per tratta-
mento e allestimento vetrini vedi Appendice - Punti A., F,, Deitagli 3).
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Scheda 3. Campionamento su cadavere
(ambiente esterno o confinato)

3. a Cadavere con indumenii: prelievi da indumenti

a) Tracce di terriccio/fango - raccogliere con spatola sterite questo mate-
riale ovunque sia presente (soprattutto dalle suole o dalle tomaie delle scar-
pe), e conservare in buste di carta (se il terriccio & umido) o in tubetti di pla-
stica. Etichettare o Siglare {per le Etichetta/Sigla vedi Scheda 1.1 punto d -
per il trattamento e allestimento vetrini vedi Appendice - Punti A., F, Det-
tagli 3);

b) Polvere

- in minima quantitd - eseguire prelievi su indumenti per il recupero di
materiale particellato, depositato nella trama dei tessuti, con le striscioline
di melinex spalmate di olio di silicone, facendole aderire al tessuto, privile-
giando certe posizioni da noi individuate, ad esempio in: risvolto dei panta-
loni o delle maniche, zona spalle, zona gomiti, zona ginocchia, zona glutei,
interno delle tasche. Prelevare 20-30 striscioline complessive per individuo
{per stoccaggio delle striscioline vedi Scheda 1.2 punto ¢ - per Iallesti-
mento vetrini vedi Appendice - Punto G., Dettagli 3);
- in quantita apprezzabile - recuperare con pennello sterile e conservare in
buste di carta o tubetti di plastica ctichettati/siglati {per Etichetta/Sigla vedi
Scheda 1.1 punto d - per il trattamento del materiale e allestimento vetrini
vedi Appendice - Punti A., E, Dettagli 3);

Se non si procede immediatamente ai prelievi sopra indicati & consigliabile
conservare gli indumenti in appositi sacchi, evitando inquinamenti; se sono
bagnati ¢ indispensabile farli prima asciugare protetti da carta.
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Scheda 3. Campionamento su cadavere

3. b Cadavere con indumenti: prelievi dal corpo

a) Capelli e Peli - fare aderire una strisciolina di melinex a capelli e arce
pilifere, premendo; ripetere pilt volte cambiando la striscia € I'area di cam-
pionamento, soprattutto: “zona attacco fronte” fino alle orecchie - si deci-
derh anche secondo la capigliatura (per stoccaggio striscioline vedi Scheda
1.7 punto d; per i vetrini vedi Appendice - Punto G., Dettagli 3); in alterna-
tiva lavare con acqua distillata ed eventuali solventi, raccogliendo il liqui-
do di lavaggio in un contenitore sterile, aggiungendo 10% di alcool 95° per
impedire Ia crescita di batteri e funghi. Etichettare/Siglare - vedi Scheda 1.7
punto d - (per trattamento e vetrini vedi Appendice - Punti C., F,, Dettagli
3

b) Sopracciglia - effettuare prelievi con le striscioline di melinex come
descritto sopra per i capelli;

¢) Muco nasale - raccoglicre con spatola sterile il muco nasale, effettuare
successivo striscio su vetrino. Etichettare/Siglare - vedi Scheda 1.1 punto d
- (per i vetrini vedi Appendice - Punto H., Dettagli 3);

d) Cerume da condotto uditive esterno: raccoglicre con spatola € conser-
vare in provetta eppendorf il cerume. Etichettare/Siglare - vedi Schedu 1.1
punto d - (per trattamento e vetrini vedi Appendice - Punti L, B, Dettagli 3);
e) Volto, mani e piedi (ove non calzati) e tutte le aree lasciate libere dagli
indumenti:

e.1 far aderire striscioline di melinex trattate con olio di silicone in piti pun-
ti del corpo. Etichettare/Siglare - vedi Scheda 1.1 punto d - (per i vetrini
vedi Appendice - Punto G., Dettagli 3);

e.2 raccogliere eventuale terriccio/fango con spatola sterile ¢ mettere in
busta di carta o tubetto. Etichettare/Siglare (per trattamento e vetrini vedi
Appendice - Punti A., F., Dettagli 3);

f) Intercapedini ungueali - se il materiale & molto scarso prelevarlo con
spatola sterile e stenderlo direttamente su vetrino portaoggetto (per stoc-
caggio vedi Scheda 1.2 punto c¢; per allestimento vetrino vedi Appendice -
Punto L., Dettagli 3); se la quantitd & apprezzabile raccogliere in tubetto di
plastica, Etichettare/Siglare - vedi Scheda I.1 punto d - (per trattamento ¢
allestimento vetrini vedi Appendice - Punti L., F., Dettagli 3).
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Scheda 3. Campionamento su cadavere

3. ¢ Cadavere senza indumenti: prelievi esclusivamente dal corpo

a) Procedere ai prelievi descritti nei vari punti delta Scheda 3. parte 3.b;

b) Terriccio/fango - raccogliere con spatola sterile questi materiali even-
tualmente presenti sul corpo, trasferire in busta di carta o tubetto di plasti-
ca. Etichettare/Siglare - vedi Sefteda 1.1 punto d (per trattamento e allesti-
mento vetrini vedi Appendice - Punti A., F, Dettagli 3).

Scheda 3. Campionamento su cadavere

3. d Cadavere sottoposto ad autopsia

Oltre ai prelievi da corpo come descritto nelle Scheda 3 parti 3.b e 3.c & pos-
sibile procedere anche a prelievi invasivi di:

a) Induito tracheale - prelevare con spatola sterile, strisciare su vetrino,
fissare con Citofix. Etichettare/Siglare - vedi Scheda /.1 punto d - (per i
vetrini vedi Appendice - Punto H., Dettagli 3);

b) Induito bronchiale - prelevare con spatola sterile, strisciare su velrino,
fissare con Citofix, siglare differenziando induito da bronco destro e da
bronco sinistro. Btichettare/Siglare - vedi Schreda 1.1 punto d - (per i vetri-
ni vedi Appendice - Punto H., Dettagli 3).
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Tre punti cruciali: Quantita - Inquinamento - Sicurezza

Quantite — E’ un primo punto sostanziale. 11 materiale forense & tipicamente
esiguo. Infatti nella maggior parte dei Casi si ha a disposizione poca polvere,
fango o altro detrito, cosi come il materiale € usualmente molto poco nel caso
di essudati umani. Come gia fatto rilevare da Bryant et al. (1990), nella mag-
gior parte dei casi non vi & materiale sufficiente per saggiare tecniche diverse
di estrazione o per ripetere Pestrazione in caso di incidente (ad esempio rottu-
ta del becker o della provetta o del vetrino) con il rischio che la prova pollini-
ca venga irrimediabilmente eliminata. [l materiale pollinifero deve essere
quindi trattato, dall’inizio alla fine del suo iter, con tutti gli accorgimenti impo-
sti dalla sua irripetibilita.

Inguinamento — In ogni campo della Palinologia & fondamentale che il cam-
pione, in tutte le fasi del suo iter dal prelievo alla inclusione in un vetrino, non
possa venir inquinato da granuli estranei. In Criminopalinologia questo ¢ un
requisito chiave, di estrema importanza: dato che I"impronta pollinica puo
costituire la prova determinante per incriminare o no una persona, non deve
sussistere il sospetto che 'impronta sia inquinata. D’altronde, poiché€ i granu-
li sono praticamente ubiquitari, & reale la possibilitd che polline o spore arri-
vino nel campione durante il prelievo, lo stoccaggio, il trasporto al laborato-
rio, o durante il trattamento prima che il vetrino sia chiuso, attraverso 1’aria,
lattrezzatura, ’operatore. Tn ogni fase del lavoro deve essere quindi alta la

- preoccupazione di evitare I'inquinamento. Non solo; si deve anche ricordare

che pollini e spore possono arrivare al materiale forense anche duranie le pras-
si di Polizia, ad es. tramite Ie scarpe degli investigatori o le ruote delle auto-
mobili. Anche per questo & importante che il palinologo venga coinvolto il pri-
ma possibile. Dal prelievo in poi, camici, guanti, attrezzi, sacchetti, vetreria,
tappi, laboratori, debbono esscre apollinici. B’ inoltre importante tenere scru-
polosa memoria di quanto effettuato e dei luoghi in cui si & operato, dalla rac-
colta del materiale fino all’allestimento dei vetrini e allo stoccaggio perma-
nente del campione residuo, per poter interrogarsi, e anche rispondere a even-
tuali domande, sulle possibilita che vi sia stato un inquinamento dell’impron-
ta pollinica,

Sicurezza — B’ un altro requisito chiave della Criminopalinologia. Infatti, per
assicurare alla Corte Iammissibilita dell’evidenza pollinica, pud essere
richiesto al palinologo di dichiarare, sotto giuramento, che i materiali polli-
nici non sono stati manipolati o sostituti; qualora vi siano dubbi su ¢io, i dub-
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bi ricadono sulla affidabilita delle prove (Skinner ef af., 1988, Bryant ef «l.,
1990).

Questi tre punti chiave sono basici nella competenza specialistica del cri-
minopalinologo e giustificano la necessita che questo esperto sia coinvolto di
persona e immediatamente, affinché I'impronta pollinica possa poi esserc
accettata come prova.

Casistica esaminata

Lo studio ha riguardato, come detto sopra, 27 individui morti di morte
naturale o violenta. Su 21 Casi sono stati effettuati prelievi di materiale biolo-
gico (campioni del gruppo a). Altri tipi di prelievi (campioni dei gruppi b, c,
d) sono stati fatti, come saggio, su 6 Casi.

I prelievi e I’allestimento dei vetrini sono stati effettuati da G. Popoli, con
eccezione del trattamento di faboratorio ¢ alicstimento dei vetrini riguardanti
il fango dalle mani e il terriccio dai pantaloni (campioni gruppo d), effettuati
da G. Trevisan. | (rattamenti sono indicati nell’ Appendice.

Materiale biologico umano

a. Essudati dalPapparato respiratorio (21 Casi)

Su tutti i 21 Casi, sono stati prelevati essudati umani a diversi livellj del-
’apparato respiratorio (9 casi: narici, trachea e bronchi; 2 casi: narvici e bron-
chi; 7 casi: trachea e bronchi; 2 casi: bronchi; 1 caso: laringe e bronchi -
Tabb.1, 2, 4). Sono stati allestiti 2-5 vetrini per Caso, 74 vetrini in totale.

a.1 Secreto nasale (positivitd: 45% dei Casi e 45% dei vetrini; reperti scarsi:
1-6 pollinifvetring; concentrazione = 0,5 p/cm’). Su 11 Casi studiaii, i1 45% (5
Casi} ha dato risultati positivi, con reperti in numero molto basso, massimo 6
p/vetrino. I vetrini polliniferi riguardano mesi con alta presenza pollinica
(Aprile e Giugno) e il quadro pollinico & in accordo con le fioriture: platano,
frassino, graminee in Aprile, soprattutto graminee in Giugno.

a.2 Induito laringeo - un unico Caso saggiato & stato positivo, ma molto scar-
so, con presenza di un polline di Ostrya carpinifolia (carpino nera) (1 p/vetri-
no).

a.3 Induito tracheale (positivita: 44% dei Casi e 41% dei vetrini; reperti scar-
si: 1-4 p/vetrino; concentrazione media = 0,4 p/cm?),
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Su 16 cast studiati, il 44% (7 Casi) ha dato risultati positivi con reperti in
numero molto basso, massimo 4 p/vetrino. In I Caso il vetrino era invaso da
ife fungine (Aspergillus e Penicillium). Da notare la presenza di Pino (Pinus)
a meta Aprile - inizio Maggio in accordo con il periodo di fioritura.

a.4 Induito Bronchiale - bronco dx+brenco sx (positivitd: 33% dei Casi e
20% dei vetrini; reperti da scarsi a discreti: 1-45 pfvetrino; concentrazione
media = 2,2 p/fcm? I reperti pit abbondanti sono venuti dal bronco destro).
Su 21 Casi campionati, il 33% (7 Casi) ha dato risultati positivi, in genere
con repetti in numero basso, da | a 8, ¢ in due casi (10%) con un discreto nume-
ro (46 ¢ 50 pollini). Questi due ultimi prelievi sono stati effettuati alla fine di
Aprile-inizio Maggio; ambedue mostravano alti valori di Gramineae, con Betu-
{a in un Caso e Pinus nell’altro. Due vetrini crano invasi da conidi e ife fungine
(Aspergillus e Penicillium); 1 caso (5%) presentava numerosi granuli d’amido.

In complesso, gli essudati provenienti dall’albero respiratorio hanno dato
risultati positivi nel 57% dei casi (12 su 21), anche se con reperti per lo pit

~scarsi, da 1 a 7 per Caso. Solo nel 20% dei Casi (4) il numero di pollini & sta-

to maggiore di 10 e, tra questi, in 2 Casi I’impronta & stata abbastanza ricca
(46 e 59 pollini). Si deve tuttavia notare che i vetrini hanno dato una positivi-
th pilt bassa, di solito intorno a 40-45% con un minimo di 20% nell’induito
bronchiale. La concentrazione media & stata variabile: da 0,4 a 3,8 pollini/em’
o in altri termini da 1 a 45 pollini per vetrino. Si nota che le impronte pollini-
che fornite da questi materiali sono in genere stagionali/mensili. Nei due Casi
(7 e 10) con impronta pill ricca, campionati a fine Aprile - inizio Maggio, i
relativi spettri pollinici mostravano alti valori di Befula, Platanus, Gramineae
e presenze di Pinus, ed erano in accordo alle date di campionamento. Ricor-
diamo inolire che in 3 Casi i vetrini erano invasi da conidi e ife fungine
(Aspergillus ¢ Penicillium), forse a causa di una errata fissazione del materia-
le € che il Caso 4 presentava numerosi granuli d’amido di Mais (1’aerodiffu-
sione di farine & un fatto frequente - Kumer, 1986). Si pud concludere che que-
sto tipo di prelievo & assai interessante, che ci si pud aspettare di avere risul-
tati positivi € che per avere uno spettro abbastanza esauriente si dovrebbe pre-
levare il maggior numero di campioni possibile.

b. Altri materiali umani

Intercapedine ungueale - Un unico Caso saggiato ha dato esito positivo con
un unico polline di Gramineae (1 p/vetrino).
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¢. Polvere da indumenti

E’ stato effettuato un saggio su 6 Casi con prelievi che hanno interessato te
scarpe (distinguendo tra tomaia ¢ suola), la giacca, i pantaloni, i collant {(nelle
posizioni preferenziali indicate in Scheda 3.3a - punto b (Tabb.1, 3, 5). Sono sta-
ti allestiti 7-8 vetrini per Caso, 44 vetrini in totale, utilizzando strisce di melinex.

¢.1 Scarpe {positiviti: 100% deci Casi ¢ 87,5% dei vetrini; reperti in numero
basso-discreto: 3 -25 p/vetrino; concentrazione = 0,9-2,4 pfcm?),

Su 4 Casi saggiati, il 100% ha rivelato pollini, scarsi in due Casi (3 ¢ 8
granuli), discreti negli altri due (25 e 29 granuli). Nel Caso 4 (25 poHini - gio-
vane donna, morta per overdose, rinvenuta in un sacco nei dintorni di Mode-
na, vicino a un torrente) lo spettro includeva 9 tipi pollinici tra cui 5 di piante
legnose: Abies, Cedrus, Cupressaceae, llex aguifolium, Quercus e 4 di erba-
cee: Artemisia, Gramineae, Cyperaceae, Labiatae. I impronta pollinica indica
un luogo urbanizzato, con alberi ornamentali {cupressacee cf. calocedro,
cedri, agrifoglio) in prossimitd di un ambiente con acqua, suggerito dalle
Cyperaceae, piante che prediligono i luoghi umidi; il quadro si accorda quin-
di con il lnoga del rinvenimento del cadavere.

¢.2 Pantaloni (positivitd: 80% dei Casi e 48% dei vetrini; reperti in numero
da basso a discreto: 1-33 p/vetrino; concentrazione = 0,6-5 p/fcm’).

Su 5 Casi studiati, 4 (80%) sono risultati poHiniferi. Nel Caso pil ricco
{Caso 3: 64 pollini) i pantaloni includevano 15 tipi pollinici: 6 di piante arbo-
ree (Cupressaceae, Ostrya, Pinus, Platanus, Salix, Ulnus) e 9 tipi di erbacee
{Anthemis tipo, Artemisia, Cichorioideae, Cruciferae, Gramineae, Labiatae,
Leguminosac, Safvia tipo e Urticaceae). Aggiungendo 1 2 tipi pollinici della
giacca (Casranea e Rosaceae), lo spettro di segnali di zona collinare e di un’a-
rea umida. [l Caso in questione riguardava un cadavere rinvenuto in aperta
campagna, in zona pedemontana in vicinanza di un corso d’acqua.

¢.3 Giacca (positivita: 80% dei Casi ¢ 50% dei vetrini; reperti scarsi: 1-6
pfvetrino; concentrazione = 0,3-0,8 p/cm?).

Su 5 Casi studiati, 4 (80%) sono risultati polliniferi con reperti sempre in
numero basso: da 3 a 9, rappresentati essenzialmente da Coryius, Pinus, Quer-
cus tra le legnose e Gramineae € Rosaceae tra le erbacee.

c.4 Abito di maglia (zona orlo - 2 vetrini) - Un unico Caso studiato ha dato
esito negativo.
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¢.5 Collant (zona glutei - 1 vetrino) - Un unico Caso studiato ha dato esito
positivo con la presenza di 3 p/vetrino: 2 di Quercus e 1 di Gramineac.

In complesso, gli indumenti hanno dato risultati positivi nel 100% dei
Casi, con reperti da scarsi a discreti, da 4 a 74 per Caso. Perd i vetrini allesti-
ti per i singoli indumenti hanno avuto un livello minore di positivita, in gene-
re sul 50%, con un massimo di 87,5% nelle scarpe e con una negativita nel-
I’abito a maglia. La concentrazione & stata variabile, da 0,3 a 5 p/cm’ o, in altri
termint, da 1 a 33 pollini per vetrino. Dalla nostra casistica emerge che per
ottenere da indumenti una impronta pollinica abbastanza informativa si
dovrebbero allestire 20-30 vetrini per ogni Caso, campionando pidl indumenti.
Alcuni indumenti forniscono una impronta tendenzialmente stagionale, come
la giacca, altri tendenzialmente annuale, come le scarpe. Le impronte hanno
dato indicazioni sia di tempo che di luogoe o di situazione ¢ in generc concor-
dano con la data e il luogo del ritrovamento del cadavere. Alcuni dati discor-
danti potrebbero dar luogo a ulteriori riflessioni: ad es. nel Caso 4, mentre,
come detto sopra, il quadro pollinico generale dagli indumenti concorda con il
luogo di ritrovamento del cadavere, i pollini sulla giacca e sul collant discor-
dano con la data di ritrovamento (presenza di polline primaverile di quercia e
graminee in gennaio).

d. Fango/Terriccio dalla persona o indumenti (2 Casi)

In 2 Casi, oltre ad altri campionamenti, & stato prelevato anche terriccio,
recuperato dalle mani della vittima (Caso 1) o dai pantaloni (Caso 2) (Tab. 6).
Ia quantitd del materiale era dell’ordine dei grammi e quindi & stato possibile
trattarlo con 1 metodi relativi ai sedimenti.

d.1 fango dalle mani - Un unico Caso, positivo; vetrini positivi al 100%; reper-
ti abbondanti, 130-200 p/vetrino; concentrazione = 25-30 p/er’; 65.733 p/g.

Il campione riguarda il Caso 1 (vittima di morte violenta, in Novembre)
di cui sono stati studiati anche gli indumenti, e ha fornito uno spettro esau-
riente, basato su una conta di 493 pollini. 1.’ impronta & caratterizzata da scar-
si alberi e da abbondanti e diversificate piante erbacee spontanee tra cui anche
specie ruderali (Urticaceae) e coltivate {cereali), e segnala un paesaggio di
ampi prati e campi. Il quadro ¢ in accordo con i reperti ottenuti da pantaloni ¢
giacca e insieme ad essi concorda con I’assetto vegetazionale del luogo in cui
& stato ritrovato il cadavere, alla periferia di Modena, vicino a un casolare, ¢
con il periodo di ritrovamento, Novembre.
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d.2 terriccio dai pantaloni - Un unico Caso, positivo; vetrini positivi al
100%; 18-35 p/vetrino; concentrazione = 4-10 p/fcm?; 9.500 p/g.

Il campione riguarda il Caso 2 (vittima di morte violenta) di cui & stata
studiata anche la polvere su giacca e stivali. Lo spettro pollinico del terriccio
sui pantaloni (76 pollini) indica un paesaggio deforestato, di prati, incolti e
ambienti ruderali calpestati, con Gramineae selvatiche, Artemisia, Plantago.
Tra le arboree si nota la presenza di Safix, indicatore di ambienti umidi. I’im-
pronta pollinica del terriccio sui pantaloni amplia le informazioni date dai
reperti ottenuti da giacca e stivali; nell’insieme il quadro si accorda con il Ino-
go dove fu rinvenuto il cadavere, in aperta campagna, in prossimita di un fos-
sato, e con il momento del delitto, fine Maggio.

Considerando la casistica nel suo insieme, emerge che con i campioni del
gruppo “d” si ottiene quasi certamente una impronta pollinica definita, che ha
una portata annuale e pud essere confrontata con i quadri pollinici che il pali-
nologo si aspetta dall’area in questione. Gli altri materiali sono pill laboriosi.
Con opportuni ripetuti campionamenti, si oftiene anche da essi un’impronta,
che da indicazioni oltre che di luogo anche di tempo, come accade in genere
con gli essudati umani.

Considerazioni conclusive

E’ indubbio che I"analisi palinologica meriti di essere introdotta di routi-
ne in campo legale, a partire dalla criminalistica, come gia accade in Nuova
Zelanda. Questa analisi, infatti, &€ importante per aiutarc ad indirizzare le inda-
gini e talora pud essere determinante per 1a risoluzione dei Casi.

Ogni luogo, ogni persona, animale, oggetto, ha praticamente una sua
“pollen fingerprint” che fornisce sempre qualche indicazione:

1} pud indicare il momento del fatto, anche se costituita da un piccolo nume-
ro di pollini/spore;

2) indica in quale ambiente & avvenuto il crimine, se il numero di reperti ©
esauriente;

3) talora pud essere molto precisa, inequivocabile, risolutiva, anche con un
numero limitato di granuli, in teoria anche con uno solo.

I pollini dunque parlano. Affinché siano al massimo eloquenti & indispen-
sabile che chi vuole ascoltarli, a fini di giustizia, 1i tratti sempre esasperando
quella prassi di “sterilitd” che avvicina la Palinologia alla Microbiologia: dal-
I'entrata in azione degli Investigatori, ogni passo pud inquinare I'impronta,
cosi anche ogni movimento, dall’entrata in azione del Palinologo o di chi lo
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sostituisce nell’effettuare i prelievi. E poi, ogni briciola di materiale é prezio-
sa, portatrice di una prova talora irripetibile. Ottenuia I'impronta, occorre
custodirla. La Criminopalinologia non ammette distrazioni.

La competenza criminopalinologica poggia sulla Palinologia classica e su
una conoscenza profonda della Morfologia poilinica. Il momento dell’inter-
pretazione dei dati & di grande responsabilita e presuppone quel solido back-
ground biologico/naturalistico che produce la giusta sicurezza e la giusta cau-
tela critica nella ricostruzione e nelle deduzioni che, prospettaic dal palinolo-
£0 come prova orientativa, possono poi acquisire valenza probatoria.

Ma ¢ anche indispensabile che il Criminopalinologo sia un po’ predispo-
sto a essere un investigatore ¢ sia fondatamente integrato con la Polizia scien-
tifica e con le altre discipline coinvolte nei Cast, affinché la sua prova riveli al
massimo il suo valore, pur rimanendo assolutamente indipendente e non con-
dizionata da nessun’altra prova. In particolare & importante 1’integrazione con
il team Medico legale, con il quale il Palinologo, anche quando entrera nel
vivo dei Casi da subito, condividera la filosofia dei prelievi su cadaveri e per-
sone e !'interpretazione dei pollini rinvenuti in certi, importanti, materiali,
quali sono gli essudati umani coinvolti nel presente lavoro.

Ringraziamenti

E’ un piacere ringraziare Marta Bandini Mazzanti, Giovanna Bosi e, in
modo particolare, Anna Maria Mercuri per aver contribuito a creare I’atmo-
sfera adatta per la stesura di questo lavoro e la Dott.ssa Elisa Montali che con
la sua tesi di Master ha portato al Laboratorio di Palinologia e Paleobotanica
novitd ¢ vivacitd in questo settore.

Lavoro eseguito con Fondi ex 60%



Criminopalinologia: guida metodologica per il medico legale

167

Tab. | - Casistica esaniineta - Campioni da Cadavere: vetrini esaminali e numero grandi rinvenati

N granul concentrazione

N° vetrini N° vetrini % vetrini Totale minimo e {granulitcm?
a} esaminati pollinifert polliniferi granuli massltma.' di nastro melinex)
CORPO vetrino
nasa 1 5 45 17 1-6 0.5
laringe 1 1 1 1 0.1
trachea 17 7 41 19 1-4 0.4
broneo gx 23 4 17 25 1-45 38
broncoe sx 21 5 24 20 1-6 0.6
Totale App. Resp. 73 22 30 153 1-45 1.5
intercap. ungueale 1 1 1 0.1
b)
POLVEREdalNDUMENTI
scarpa dx tomaia 2 1 50 13 13 2
scarpa sx tomaia b 2 100 i1 3-8 0.9
scarpa dx suola 2 2 100 30 3-25 2.4
scarpa sx sunla 2 2 100 i 3-8 09
fofale scarpe 8 7 B87.5 65 3-25 1.5
risvolto dx pantaloni 4 1 25 3 31 a
risvolto sx pantaloni 4 2 50 3B 5-33 3
gamba dx pantaloni 5 3 60 " 3-8 0.6
gamba sx pantaloni 4 z 50 8 1-7 0.6
tofale pantaforni 17 g 48 48 1-33 1.7
glacea manica dx 8 3 50 5 1-2 0.3
giacca manica sx 5 2 40 10 4-6 0.8
giacca oflo 5 2 40 6 3 0.5
fofale giacca 16 7 50 21 1-6 0,5
abito of maglia 2 0 i) 0 ] [
collant - zona gluftel 1 1 3 3 0.5
<) concentrazicne
FANGOITERRICCIO {granulifg)
fango dalle mani 3 3 100 493 130 - 200 £4.733
tersiccio dai pantaloni 3 3 100 76 18- 35 9.500
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Tab. 6 - Spetiri pollinici percentuati; A=atberi; ar=arbusti; L=liane; CC=coltivate/coltivabili legnose; Ig=igrofite

legnose; ce=coltivate/coltivabili erbacee; as=Indicatori Antropici Spormanei; ig=igrofite erbacee

. 1 2
CAMPIONI DA CADAVERE - FANGO/TERRICCIO - 2 Casi 187/88 90/89
Fango dalle | Terriccio dai

ALBERIJARBUSTI/LIANE mani pantaloni
ACERACEAE Acer acero Afar 4.z
CANNABACEAE Humulus luppota t G.6
CAPRIFCLICEAE Lonicera caprifoglio L 0.2
CORYLACEAE Carpinus carpino A 0.2

Corylus nocciola ar, CC 0.2 1.3

Ostrya carpinifolial

GCarpinus orientalis carping nerofc.orientale Adar 0.2
CUPRESSAGEAE Cupressaceas cupressacee Afar 1.0 1.3
FAGACEAE Quercus quercia A 0.8 5.3
PINACEAE Picea excelsa abete rosso A 0.2

Pinus pino A 1.0 1.3
ROSACEAE Prunus pruno Aar 0.2
SALICACEAE Popuius pioppo Alar, lg 0.4

Salix salice Alar, lg 0.6 6.6
ULMACEAE Ulmus olme A 0.2
ERBACEE
AMARANTHACEAE Amararthaceae amarantacee as 04
CARYOPHYLLACEAE Carvophyllaceae cariofifacee 0.2
CHENOPODIACEAE Chenopodiaceae chenopodiaces as 6.7
COMPOSITAE Artemisia assenzio as 1.9 9.2

Asteroideae astercidee 0.6 1.3

Cichericideae cicorividee 2.4 5.3
CRUCIFERAE Cruciferae crucifere Q9.2 1.3
CYPERACEAE Cyperaceae ciperaceg ig 0.4 1.3
GERANIACEAE Geranium geranio G4
GRAMINEAE Avena/Trilicum  gruppo avenalgrano gruppo =] 2.9

Phragniytes austrafis cf.  Jcannuccia di palude of. ig 0.8

Gramingae spont. gruppe Jgraminee spent. gruppo 63.9 32,8
LABIATAE 1abiatae |abiate 0.2 1.3
LEGUMINOSAE Latus lipo ginestrino tipo as 0.2

QOnobrychis lupinella 2.2

Leguminosae legurminase 4.7 286
LILIACEAE Liliaceae liliacee 0.2
PLANTAGINACEAE Plantago piantaggine as 2.8 250
POLYGONACEAE Rumex romice as 0.6
RANUNCULACEAE Ranunculaceas ranuncelace 0.6
ROSACGEAE Rosaceae rosaces 1.3
SCROPHULARIACEAE Scrophulariaceae scrofulariacee 0.2
UMBELLIFERAE Umbeliiferag ombreliifere 0.6 2.6
URTICACEAE Utlica ortica as 0.4
Somma Pcllinica 493 78
{Aiberitarbusti+liane)/Erbacee [(A+ar+L)/E} 6/84 16/84
Congentrazione (p/g) 65.733 9.500
Tot. Indic. Antr. Spont. (as) 13.0 3.2
Tat. Indic. Antropici (CC+ec+as) 16.1 3556
Specie di ambienti umidi (lg+ig) 2.2 6.6
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Appendice: trattamenti di laboratorio

Estrazione di polline/spere da materiali vari

Di seguito vengoeno descritte le procedure base per il trattamento dei materiali considerati nelle sche-
de di prelievo. I trattamenti debbono essere eseguiti usualmente sotto cappa.

A, Terriccio, fungo e sedimenti in senso lato, sudicivme
(se in guantita di gramni)

Attualmente sono in uso pili metodi, talora assai complessi. Viene qui indicato il metodo pro-
posto da Bertolani Marchetti {1960) con lievi modifiche. Il trattamento & abbastanza semplice, da
buoni risultati e prevede Fasi di lavoro da svolgere nell’arco di 3 giorni:

L giorng

A.1 - prelevare un subcampionc dal campione (ca 1-2g o 5-10g in caso di materiali poveri). Il resto
serve per 'eventuale ripetizione dell’analisi, Se il materiale ¢ scarso viene trattato tutto il campione;

A.2 - polverizzare il subcampione in mortaio, raccoglierc il materiale polverizzato, pesarlo e
metterlo in un becker di plastica;

A3 - aggiumgere 1 pastighia di Lycopodium trattata (vedi Detiagli 1);

A4 - verificare se il materiale contiene carbonati facendo ricadere nel becker qualche goceia di
HCI; lo sviluppo di effervescenza ne testimonia la presenza. In caso positivo, aggiungere HCI rico-
prendo abbondantemente il sedimento ¢ lasciare agire 30° (dissoluzione carbonati); in caso negativo
saltare al punto A.7;

A5 - mescolare con bacchetia di vetro e travasare in una provetta da 10 ml 'HCI ¢ il materia-
le in esso contenuto, centrifugare (3.000 rpm per 2-3 minuti), decantare il surnatante; ripetere fino ad
esaurimento del materiale;

A6 - raccogliere il sedimento in un becker di plastica;

AT - coprire il materiale con HF (dissoluzione silicati - impiegare becker, provette, bacchette
di plastica perché il vetro verrebbe distrutto dall’'HF);

A8 - lasciare agire 'HF per 24 ore;

o

H° giorno
A.9 - mescolare con bacchetta di plastica; se si avvertono scricchiolii provocati dalla bacchetta

condro il materiale residwo protrarre ’azione di HF per altre 24 ore;

A.10 - in caso contrario, diluire I'HF con acqua (fino a 1 dito dal bordo); lasciar agire per 24 ore;

11° giomo

A.11- decantare una parte di HF diluito, inclinando delicatamente il becker fino a quando i
sedimento al fondo non accenni a muoversi (fare attenzione a non compiere movimenti bruschi: it
polline e le spore vengono portati in sospensione e quindi eliminati assieme al liquido);

A.12 - eliminare completamente I"HF diluito cenirifugando il liquido rimasto nel becker in pro-
vette da 10ml;

A.13 - effettuare 2 risciacqui del sedimento riempiendo la provetta con acqua distillata, mesco-
lando con bacchetta, centrifugando e decantando;

A.14 - riempire a meta circa la provetta con NaOH o KOH 10% (deflocculazione e dissoluzio-
e materiali umici), fare bollire a bagnomaria per 157; centrifugare e decantare;
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A. 15 - risciacquare 2 volte con acqua distillata calda (ogni volta mescolare con bacchetta, cen-
trifugare ¢ decantare};

A6 - se il residuo non ¢ ancora sufficientemente ripulito & consigliabile sottoporre ad acetoli-
si (vedi Dettagli 2);

A.17 - agpiungere nella provetta, al sedimento residuo, 0,5 ml di aleool a 95°, vorticare ¢ tra-
sferire in una provetta eppendorf; _

A.18 - centrifugare e decantare; aggiungere una goccia di glicerolo,

A.19 - essiccare in stufa a 50-70° per 12 ore; si avrd cosi una eppendert contenente un residuc
pollinifero;

A.20 - etichettarc la provetia (Vedi Detlaghi 3)%;

A.21 - allestire vetrini permanenti con il materiale residuo pollinifero (Vedi Punto F).

* Se il campione & povero di polline/spore & possibile eseguire metodi di arricchimento che non
vengono tratiati in questa sede. Essi prevedeno [uso di liquidi pesanti come ad esempio Metatungstato
di sadio (densita 2). Con tali fiquidi, per centrifugazione, la frazione minerale, a densitd > 2, si deposita
al fondo della provetta mentre la frazione pollinica, a densita = 1,7 galleggia € pud cosi essere separata,

B. Trappole superficiali (muschi, licheni, piccole angiosperme a pulvino)

B.1 - Prelevare un subcampione di muschio, metterlo in un becker di vetro e pesarlo (2-3g);
conservare il resto del campione per eventuali ripetizioni;

B.2 - aggiungere una o pit pastiglie di spore di Lycopodium trattate precedentemente (vedi Det-
tagli 1);

B.3 - aggiungere ca 100 ml di NaOH 10%, metterc su piasira e portare ad ebollizione; lasciare
bollire 15 minnti;

B.4 - versare il materiale in un altro becker filtrando con un colino a maglie di circa 500 pun,
precedentemente sterilizzato alla fiamma, per trattenere i frammenti pill grossolani;

B.S - risciacquare bene il primo becker con acqua distillata calda recuperando i frammenti rima-
sti aderenti alle pareti; filirare di nuovo;

B.6 - fare sedimentare il filtrato in provette da 10 ml con ripetute centrifugazioni (3.000 rpm
per 3-8 minuti) decantando il surnatante fino ad esaurimento;

B.7 - fare 2 risciacqui con acqua distillata calda, centrifugando ¢ decantando; a questo punto,
se il sedimento & ancora molto riceo di sostanza organica, sottoporre ad acetolisi (vedi Dettagli 2);

B.8 - aggiungere nelia provetta 0,5ml di alcoel a 95°, vorticare € trasferire in provetta eppen-
dorf da 1ml;

B.9 - centrifugare (3.000 giri per I minuto), decantare;

B.10 - aggiungere una goceia di glicerolo;

B.11 - essiccare in stufaa 50-70° per 12 ore. Si avrd cosl una eppendorf contenente un residuo
poilinitero;

B.12 - etichettare la provetta (vedi Dettagli 3);

B.13 - allestire vetrini permanenti con il materiale residuo pollinifero (vedi Punto F).

C. Acqua di lavaggiv

C.1 - Centrifugare ripetutamente "acqua (piii eventuali solventi) con cui & stato lavato il mate-
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tiale da campionare (capelli, indumenti o altro) a 3.000 rpm per 3-5 minuti e decantare il surnatante,
fino ad esaurimento del liquido;

C.2 - se si oftienc una discreta quantitd di materiale residuo si pud procedere con altri tratta-
menti come ’acetolisi (vedi Dettagli 2);

€3 - se il residno & scarso aggiungere nella provetta 0,5ml di alcool a 95°, centrifugare ¢ decan-
tare;

C4 - aggiungere una goccia di glicerolo; essiceare in stufa a 50-70° per |2 ore; si avra cosi una
provetta contenente un residuo pollinifero;

CS5 - etichetlare la provetta (vedi Dettagli 3);

€6 - allestire vetrini permancnti con il residuo pollinifero (vedi Punto F).

D. Fiori / Fronde - con acetolisi

I Cast forensi possono essere coinvolti fioti o felei (non vengone qui considerati muschi, alghe
¢ funghi). E allora importantc trattare i lore granuli e aflestire vetrini con essi per poterli poi ricono-
scere in altri materiali eoinvolti nei Casi, ad esempio indumenti di vittime e di sospettati, Inoltre, in
Criminopalinologia, come in ogni altro scttore della Palinologia & indispensabile allestire una Pali-
noteca di confronto, ¢ioé la Collezione di vetrini con polline e spore di piante attuali che & preziosa
al momento dell’analisi pollinica dei materiali forensi. In merito ai trattamenti in oggetto & importante
osservare che spesso nel Laboratorio palinologico non vi sono focali isolati per il trattamento di pol-
line e spore di confronto, trattamento che pud esser fonte di inquinamento. Segnalizmo percit i pas-
saggi potenzialmente pill inquinanti che debbono essere effettuati i stanza diversa dal laboratorie in
cui vengono tratlati i campioni forensi. Per comoditd di esposizione i} trattamento viene riferito a fio-
1i di Angiosperme. Questo trattamento include la fase dell*acetolisi, che & descritta anche singolar-
mente al punto Dettagli 2.

D.1 - Passaggio da eseguire in locale non comunicante con if Luboratorio palinologico. Prele-
vare i tiori/infiorescenze dalle buste in cui sono conservati, isolare le antere con pinzetle sterilizzate
alla flamma, sotto stereoscopio sc i fiori sono molfe piccoli, porle in un piccolo becker di vetro e
coprire il becker con parafibm;

D.2 - passare in Laboratorio ¢ lavorare d’ora in poi sotto cappa. Scoprire il becker e versare in
esso acido acetico glaciale (10 ml} a ricoprire bene le antere (questo passaggio serve a disidratare il
materiale pollinifero); con un ago manicato aprire le antere; lasciare agire 15 mescolando di tanto in
tanto con la bacchetta di vetro per far uscire bene il polline;

D.3 - eliminare i [rammenti di antera con pinzette passate alla fiamma o filtrando con un filtro
di metallo (maglie di 500 um) passato alla flamma e in questo case raccogliende il materiale in un
altro becker di vetro;

D.4 - versare I'acido acetico filtrato contenente i polline in una provetta a fondo conico da 10
ml; centrifiugare (3.000 rpm per 3-5 minuti); decantare; ripetere I’operazione fino ad esaurimento del
materiale;

.5 - preparare la miscela acetolitica (vedi Dettagli 2.2);

D.6 - aggiungere lentamente al residuo in provetta 5 ml di miscela acetolitica (atlenzione: se il
Inateriale pellinifero non & ben disideatato, il contatto con la miscela pud produrre schizzi di liquido);
fare bollire a bagnomaria per 2-3 minut;

2.7 - centrifugare e decantare;
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D.8 - risciacquare 2 volte con HoO distillata (10 ml), centrifugare e decantare;

D.9 - aggiungere nella provetia 0,5 ml di alcool a 959, vorticare e trasferire in provetia eppen-
dorfda | ml;

D.10 - centrifugare (3.000 giri per I minuto), decantare;

D.11 - aggiungere una goceia di glicerolo;

D.12 - essiccare in stufa a 50-70° per 12 ore. Si avra cosi una eppendorf contenente un residuo
pollinifero, che in questo caso ¢ costituito dal polline della pianta in questione;

D.13 - ctichettare la proveita {vedi Decttagli 4);

[.14 - allestire vetrini permanenti (vedi Punto F).

E, Fiori /Fronde - senza acefolisi

E’ una procedura simile a quetla descriita al punlo precedente (punto D) ma non prevede la fos-
silizzazione con "acetolisi. Si oltengone cosl granuli “freschi” di piante attuali nei quali oltre all’esi-
na sotto presenti ancora il citoplasma e I’intina. La procedura & molto rapida (consiste sostanzial-
mente neli’allestimento di un vetrino) ed & uiile per confronti con il materiale forense campionato con
le strisce di melinex e per gli strisci di cssudati umani, che non vengono sotteposti a trattamenti fos-
silizzanti,

B.1- porre in un vetrine da ovologio una miscelz di HyO e glicerina in parli uguali;

E.2 - prelevare con pinzette sterili ke antere dai fiori {con microscopio stereoscopico nel caso di
fiori molto piccoli) e inunergetle nella soluzione di acqua e glicerina in modo da amumorbidirle;

E.3 - schiacciare le anfere con un ago manicato per fare uscire il poltine;

E.4 - prelevare con pipetta Pasteur qualche goccia di Ho0 ¢ glicerina contenente il poiline fuo-
riuscito dalle antere e farne ricadere sul vetrino porlaoggetti;

E.5 - collocare il vetrino su piastra a 50°C fino a evaporazione della goccia;

F.6 - farc ricadere qualche goccia di gelatina glicerinata colorata con fucsing basica {acquista-
bite pia pronta); amalgamare, mescolando cor ago manicate polline ¢ gelatina glicerinata;

E.7 - richiudere con velrino coprioggetto trattato precedentemente con paraffina tult®attorno ai
bordi; aspettare che si sciolga la paraiTina fino ad avvolgere completamente il preparato, togliere il
vetrine dalla piastra e appoggiarlo sul bancone da lavoro: la paraffing in breve tempo solidifichera,
sigillando il vetring in modo permanente;

E.8 - ctichettare (vedi Dettagli 4).

F Vetwini “permanenti® con residui polliniferi

.1 - Depositare su un vetrine portaoggetio un piccolo quantilative di un qualungue residuo pol-
linifero, prelevandolo con fa punta di una lancelta;

F.2 - aggiungere una piccolissima quantita di gelatina glicerinata non colorata (vedi Dettagli 5)
o colorata con fucsina (acquistabite gia pronta);

F.3 - mettere il vetrino portaoggetto su piastra eletirica a 50°C in modo da fare sciogliere la
gelatina glicerinata; sciolta la gelatina, amalpamare bene il residuo e la gelatina glicerinata, con I’ aiu-
to di un ago manicato, precedentemente sterilizzato alla flamma;

F.4 - richiudere velocemente il vetrine con un vetrino coprioggetto sui cui bordi & prima stato
steso uno strato di paraffina;
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F.5 - aspettare che si sciolga la paraffina fino ad avvolgere tutt’attorno il preparato, togliere il
vetrino dalla piastra e appoggiarlo sul bancone da lavore: la paraffina in breve tempo solidifichera,
sigillando il vetrino in modo permanente;

F.6 - etichettare {vedi Dettagli 3).

G. Vetrini permanenti con strisce di melinex

G.1 - Lasciar cadere sul vetrine portanggetti 2 o 3 gocee di gelatina glicerinata colorata con fuc-
sina basica (& acquistabile gia pronta) precedentemente sciolta a bagnomaria - la colorazione facilita
Pindividuaziore e talora I'identificazione dei pollini;

G.2 - estrarre con pinzette sterili la strisciolina di melinex (con cui & stato campionato il mate-
riale forense) dal contenitore sigillato in cui sono custodite le strisce ¢ appogeiarta delicatamente sul-
le gocee di gelatina glicerinata dalla parte della superficie non campionata (fenere ia superficie cam-
pionata verso I’alto) facendo espandere la gelatina glicerinata;

G.3 - lasciare cadere sulla strisciolina di melinex 2-3 gocce di gelatina glicerinata colorata con
fucsina basica (precedentemente sciolta a bagnomaria) ¢ sigillare con vetrino coprioggetto esercitando
una leggera pressione, con la punta di un apo manicato, per fare uscire eventuali balle d’aria;

G.4 - attendere che la gelatina glicerinata rapprenda;

G.5 - etichettare il velrino (Vedi Dettagli 3).

H, Materiale biologico mnano

H.1 - Prelevare dal contenitore ermetico in cui sono custoditi 1 vetrini portaoggetto contenenti
gli strisci di materiale citologico umano (qui: secreto nasale, induito laringeo, induito tracheale, indui-
to bronchiale) gia fissato con Citofix;

.2 - fare cadere con una pipetta Pasteur aloune gocce di ematossilina sul vetrino portaoggetto
in modo da interessare tutia I’area campionata e lasciare agire 10 minuti circa,

H.3 - risciacquare con acqua distillata;

H.4 - decolorare con acqua distillata, addizionata di sali minerali, per 5 minuti;

H.5 - far caders con una pipetta Pasteur qualche goecia di eosina 1% e lasciare agire per circa
30 secondi;

H.6 - risciacquare velocemente per immersione in acqua distillata;

H.7 - essiccare in stufa (30° C - 10 minuti);

H.8 - immergere rapidamente in xilolo;

H.9 - montare il coprioggetto con Balsamo del Canada;

H.10 - etichettare il vetrino (Vedi Dettagli 3).

I - Cerume da condofto nditive esterne

I.1 - Aggiungere al cerume raccolto nell’eppendorf 0,5ml di alcool 95°; mescolare fino a scio-
gliere il cerume, centrifugare, decantare;

1.2 - risciacquare con acqua distillata, centrifugare, decantare, ripetere;

1.3 - aggiungere nell’eppendorf 0,5ml di alcool 95°, centrifugare ¢ decantare;

1.4 - aggiungere una goceia di glicerelo; essiccare in stufa a 30-70° per 12 ore; si avra cosi una
eppendorf contenente un residuo pollinifero;
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L5 - etichetiare la provetta {Vedi Dettagli 3);
1.6 - atlestire vetrini permanenti con il residuo (Vedi Punto F.) utilizzando gelatina glicerinata
colorata con fucsina basica (& acquistabile gia pronta).

L - Intercapedine ungueale
A seconda della quantita di materiale si procederd come segue:

se molto scarsa

L.1 - prelevare dal contenitore il vetrino portacggetio contenente il materiale steso su di esso
durante il campionamento; far ricadere qualche goccia di gelatina glicerinata colorata con fucsina
basica (¢ acquistabile gid prouta), precedentemente sciofta a bagnomaria; amalgamare bene il mate-
riale e 1a gelatina glicerinata, con 1'aiuto di un ago manicato gid sterilizzato alla fiamma,

L.2 - richiudere velocemente il vetrino con un veirino coprioggetto sui cui bordi & prima stato
steso uno strato di paraffina;

L.3 - aspettare che si sciclga la paraffina fino ad avvolgere tutt’attorno il preparato, togliere il
vetrino dalla piastra e appoggiarle sul bancone da lavoro: la paraffina in breve tempo solidifichera,
sigillando il vetrino in modo permanentc;

L.4 - etichettare (vedi Dettagli 3);

se in quantita apprezzabile
procedere con metodo del terriccio (vedi punto A) con le fasi opporiune a seconda della natura

del materiale o con semplice acetolisi,

Dettagli
Dettagli 1 - Preparazione pastiglie di Lycopodium

Esistono in commercio confeziont di pastiglie di Lycopedium a numero di spore dichiarato; di
solito ¢ attorno a 10.000-13.000 per pastiglia. Ad ogni subcampione si aggiungono una o pill pasti-
glie di Lyeopodium (il numero delle spore di Lycopoditm e di pollini/spore del campione contati nel-
I"analisi dovrebbe essere simile). L’aggiunta di Lycopoediim serve a caleolare la concentrazicne pol-
linica (numero di granuli per unita di peso): Ng x NLya / NLyc x P; Ng = Numero granuli contati;
NLya = numero di spore di Lycopodium aggiunte; Nlyc = numero di spore di Lycopodium contate;
P = peso del subcampione. Le pastiglie, prima di essere aggiunte, debbono essere trattate come segue:

Det.1.1 - prelevare con una pinzetta sterile una pastiglia di Lycopodium e lasciarla ricadere in
una provetta a fondo conico da 10 ml;

Det.1.2 - aggiungere HCI 38% in modo da sciogliere completamente la pastiglia;

Det.1.3 - aggiungere HyO distillata portando a 10 ml di volume, centrifugare (3.000 rpm, 2-3
minuti) e decantare; ripetere questo punto;

Det.t 4 - aggiungere qualche goccia di HyO distillata, vorticare per omogeneizzare;

Det.1.5 - aggiungere il liquido contenente le spore al subcampione che si sta trattando.

Dettagli 2 - Acetolisi di Erdiman

L’acetolisi di Erdtman (1969) “fossilizza™ i pollini e le spore attuali; lascia praticamente inalte-
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rala Pesing e distrugge tutti gli altri componenti. E* il trattamento classico per allestire la Palinoteca
di confronto (vedi Punto D), ma viene anche inserita in altri trattamenti per ripulire i campioni da ccl-
lulosa e altri polisaccaridi; & percio deseritta di seguito come fase:

Det.2.1 - aggiungere al residuo in provetta (ottenuto con qualungue trattamento precedente) 5
ml di acido acetico glaciale {questo passaggio serve a disidratare il matesiale pollinifero}; lasciare agi-
re per 15’ mescolando di tanto in tante con la bacchetta di vetro;

Det.2.2 - preparare la miscela acctolitica in un cilindro graduato: 9 parti di anidride acetica + 1
parte di HySO, (ende evitare violente reazioni esotermiche con pericolose proiezioni di liquido, ver-
sare I’acido solforico goccia a goecia sull’anidride acetica, mai viceversa, col vetro della cappa abbas-
sato il pill possibile);

Det.2.3 - aggiungere lentamente al residuo in provetéa 5 ml di miscela acetolitica (anche questa
& un’operazicne delicata: se il materiale pollinifere non & ben disidratato, il contatte con la miscela
pud produrre schizzi di liquido); fare bollire a bagnomaria per 2-3 minuti;

Det.2.4 - centrifugare ¢ decantare;

Det 2.5 - risciacquare 2 volte con HyO distillata {10 ml}, centrifugare e dccantare;

Det.2.6 - proseguire secondo quanto previste dai singoli trattamenti.

Dettagli 3 — Etichette di provette o vetrini con residni polliniferi

Tn etichetta verranno ripertati i dati identificativi e cioé: Caso, tipo di materiale, data c luogo di
campionamento, piit una sigla che corrisponde a un clenco con altri dati, ad es. data di preparazione
e quanto altro sia vitenuto importante.

Dertugli 4 — Etichette di provette/vervini con pelline attuale di singule specie

Se & una pianta ceinvelta in un Casa, riportare 1 dati identificativi {(vedi Dettagli 3) pill nome
deila pianta se & stata identificata, Se si tratia di polline di confronto riportare nome scientifico, data
e luogo di raccolta, pit altri dati ritenuti utili, Una parte dei dati pud essere sostituita da una sigla che
corrispondera a un elenco con i dati stessi.

Dettagli 5 — Gelatina glicerinata

Ricetta: 1 parte di gelatina animale, 6 parti di acqua distillata, 7 parti di glicerina, 1 g di feno-
lo su 100g di soluzione;

Procedimento:

Dett.5.1 - rammaollire per due ore la gelatina animale nell’acqua distiliata;

Dett.5.2 - aggiungere la glicerina e il fenolo;

Dett.5.3 - scaldare moderatamente (50°C circa) per 15 minuti a bagnomaria fino a completo
scioglimento della gelatina;

Dett.5.4 - filtrare su lana di vetro lavata con acqua distillata raccogliendo in un vaso di vetro a
collo largo dove la gelatina glicerinata solidifichera e si manterra inalterata a lunge.
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Sagittario 19 trav. G, 41100 Maodena

1968. BARALDI Dr. Fulvio, via Bandiera
33, 46100 Mantova

1972. BARALDI Prof. Ivan, Dip. di Chi-
mica, Universith di Modena e Reggio
Emilia

1970. BARALDI Prof, Pietro, Dip. di Chi-
mica, Universitdh di Modena e Reggio
Emilia

1987. BARATTA Dr. Pierangelo, Corpo
Forestale dello Stato, p.za Matteotti 13,
41100 Modcna

1967. BARBIERI Prof. Francesco, Dip. di
Matematica Pura ed Applicata, Universi-
té di Modena e Reggio Emilia

1997. BARBIERI Dr. Giovanna, via
Archimede 12, 41049 Sassuoly (MO)

1994, BARBIERI Dr. Maria Adelaide,
p.7za Matteotti 30, 41100 Modena

1997. BARBIERI Dr. Massimo, via Blan-
sco 12, 42019 Scandiano (RE)

1983, BARELLI Dr. Giorgio, via Chiesa
Sud 97, 41030 Rovereto sul Secchia
(MO)



258

Flenco Soci

1993, BARLOCCO Prot. Daniela, Dip. di
Scienze Farmaceutiche, Universitd di
Milano

1989. BARONI Prof. Roberta, Dip. del
Museo di Paleobiologia e dell’Orto
Botanico - Sez. di Biologia Vegetale,
Universitad di Modena e Reggio Emilia

1996. BAROZZ1 Sig. Federica, via Dalla
Chiesa 131, 41100 Modcna

1974. BAROZZI Dr, Giancarlo, via dell’ Ar-
tigianato 15, 41018 San Cesario s/P. (MO)

1996, BARTOLINI Prof. M. Giuseppina,
Dip. di Matematica Pura ed Applicata,
Universita di Modena ¢ Reggio Emilia

1990. BASCHIERI Sig. Leonardo, via
Boccaletti 15, 41012 Carpt (MO)

2000, BATTISTUZZ] Dr. Gianantonio,
Dip. di Chimica, Universita di Modena e
Regpio Emilia

1979. BEDINI Sig. Giorgio, Dip. di Scien-
7e della Terra, Universitd di Modena e
Reggio Emilia

[976. BELLEI Dr. Silvia, via Marzaboteo
116, 41100 Modena

1974. BELLESIA Prof. Franco, Dip, di
Chimica, Universita di Modcna ¢ Reggio
Emilia

1993, BELLISARIO Ing. Giuseppe, via
Donizetti 1F, 41049 Sassuolo (MO)

2000, BENASSI Dr. Giancarlo, Dip. di
Biologia Animale, Universitd di Modena
¢ Reggio Emikia

1995. BENASSI Sig. Marcells, via Tasso-
ni 10, 41030 San Prospero (MO}

1979, BENASSI M.lo Mario, via M.
Curic 9, 41100 Modena

1974, BENASSI Prof. Rois, Bip. di Chi-
mica, Universitd di Modena e Reggio
Emilia

£999. BENATTI Prof. Rosarita. v.le
Gramsei 372, 41100 Modena

1985. BENEDETTT Prof. Ivan, Dip. di
Biologia Animale, Universita di Modena
¢ Reggio Emilia

1970. BENEDETTI Profl. Luca, Dip. di
Chimica, Universita di Modena e Reggio
Emilia

1984, BENEDETTI Dr, Maria Chiara, via
Maurzaglia £6/2, 41010 Marzaglia (M)

1986. BENEDUS] Dr. Alessandro, via
Roma 14, 41037 Mirandola {MQ)

1999, BENUZZI Dr. Maria Angela, via
Muzzioli 1, 41100 Modena

1986. BENVENUTI Dr. Stefania, Dip. di
Scienze Farmaceutiche, Universitd di
Modena e Reggio Emilia

1977. BERGAMINI Sig. Cesare, via
Liberta 329, 41058 Vignola (MO)

1999. BERGAMINI Sig. Deanna. via
Arenzane 42, 41100 Modena

1956. BERNABE! Prof. Maria Teresa,
Dip. di Scienze Farmaceutiche, Univer-
sita di Modena ¢ Reggio Emilia

1982, BERNARDI Prof. Roberto, via
Sigonio 92, 41100 Modena

1996, BERSELLI Sig. Renato, via Ltalia 4,
41054 Vignola (MO)

199]1. BERTACCHINI Dr. Massimo, via
Jori 18, 41100 Modena

1983. BERTACCHINT Dr. Milena, Dip. di
Scienze della Terra, Universitd di Mode-
na e Reggio Emilia

2001. BERTELLI Dr. Davide, Dip. di
Scienze Farmaceutiche, Universita di
Modena e Reggio Emilia

1996. BERTOGNA Dr. Isabella, via Susa-
ni 19, 46100 Mantova
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1996. BERTOLANI Prof. Roberto, Dip. di
Biologia Animale, Universita di Modena
¢ Reggio Emilia

1999, BESST Dr. Paolo, Dip. di Scienze
deila Terra, Universita di Modena e Reg-
gio Emilia

1993, BETTELLI Prof. Giuseppe, Dip. di
Scienze della Terra, Universitd di Mode-
na e Reggio Emilia

1976, BIANCHI Prof. Alberto, via Zarotto
1, 43100 Parma

2000. BIBLIOTECA SCIENTIFICA IN-
TERDIPARTIMENTALE, Universitd di
Modena e Reggio Emilia

1998. BIGONT Sig. Lidia, via Matilde di
Canossa 17, 41100 Modena

1999, BILLI Carolina, via Frosinone 44,
41100 Modena

1997. BINI Dr. Anna Maria, Dip. di Scien-
ze Biomediche - Sez. Patologia Generale,
Universitk di Modena ¢ Reggio Emilia

1974, BOGGIA Dr. Giorgio, via Monteso-
le 16, 41053 Maranello {MO)

1997, BONACCI Sig. Marcantonie, via
Jacobi 2, 41026 Pavullo (MO)

1994. BONACCORSI Dr. Primo, via
Risorgimento 23, 41040 Spezzano (MO)

1992. BONACINI Dr. Pierpaolo, via Toti
77, 41100 Modena

1979. BONACINI MALMUSE Prof.
Maria Carla, via Amendola 17, 41030
Montale (MO)

1990. BONATTI Prof. Piera, Dip. del Mu-
seo di Paleobiologia e delPOrto Botani-
¢o - Sez. di Biologia Vegetale, Universi-
ta di Modena ¢ Reggio Emilia

1965. BONAZZI Prof, Ugo, Dip. di Scien-
7e della Terra, Universita di Modena e
Reggio Emilia

1996. BONI1 Prof. Mauro, Dip. di Mate-
matica Pura ed Applicata, Universita di
Modena e Reggio Emilia

1996, BONINI Sig. Silva, via Zurlini 106,
41100 Modena

2001. BORGATTI Dott. Lisa, via Tambu-
rini 136, 41100 Modena

1995. BORGHI Dr. Barbara, via Billo 6,
41041 Casinalbo (MO)

2000. BORSARI Dr. Marco, Dip. di Chimi-
ca, Universith di Modena e Reggio Emilia

1992, BORTOLANI Dr. Caterina, Rua
Pioppa 94, 41100 Modena

1998, BOSI Dr. Giovanna, via Montanara
57, 41051 Castelnnove Rangone (MO}

1999. BOZZARELLI Dr. Enrico, vle
Mantegna 4, 41049 Sassuolo (MO)

1999, BOZZARELLI Dr. Sabrina, via
Venezia 18, 41049 Sassuolo (MO)

995, BOZZOLI Dr. Claudia, via Pon-
chiclli 188, 41100 Modena

1998. BRUNACCI Col. Luigi, via Baden
Powell 1, 41100 Modena

2001. BULDRINI Sig. Fabrizio, via Piero
della Francesca 71/1, 41100 Modena

1992, BULGARELLI Dr. Elisabetta, v.le
Indipendenza 58, 41100 Modena

1992, BULGARELLI Prof. Germana, via
Pascal 2, 41100 Modena

1997. BURANI Dr. Aldo, via Nardi 8,
41100 Modena

1997. BURSI Arch. Lucia, via Crociale
33, 41053 Maranello (MO)

1998. C.Al - Sez, di Modena, via 1V
Novembre 40/c, 41100 Modena

1996. CALANDRA Prof. Sebastiano, Dip.
di Scienze Biomediche - Sez. Patologia
Generale, Universitd di Modena e Reg-
gio Emilia
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1956. CAMERONI Prof. Riccardo, Dip. di
Scienze Farmaceutiche, Universita di
Meodena e Reggio Emilia

2000, CAMPANI Dr. Maria Luisa, Dip. di
Scienze della Terra, Universita di Mode-
na e Reggio Emilia

1997. CAMPANI Sig. Sara, via Rio Amaz-
voni 1, 41040 Spezzano (M)

1975. CAMPI Dr. Luisa, c.so Adriano 9,
41100 Muodena

2001. CAMPISI Dr. Alessio, via Zaniboni
553, 42100 Reggio Emilia

1963. CAPEDRI Prof. Silvio, Dip. di
Scienze della Terra, Universitd di Mode-
na e Reggio Emilia

1990. CAPITANI Dr. Marco, via Milano
286, 41058 Vignola (MO)

1973. CARDACI Dr. Giuseppe, via S.
Lazzaro 1A, 46100 Mantova

1982. CARGIOLI Dr. Gian Carlo, via
Nuvolari 7, 41026 Pavullo (MO)

1992, CARNEVALI Ing. Giantfranco, via
Pretorio 59, 41049 Sassuolo (MO)

1996. CASSAI Dr. Carlotta, via Guarini 4,
41100 Modena

1980. CASTALDINI Prof. Doriano, Dip.
di Scienze della Terra, Universita di
Modena ¢ Reggio Emilia

1989, CATTELANI Prof. Franca, Dip. di
Matematica Pura ¢ Applicata, Universita
di Modena e Reggio Emilia

2002. CAVAZZUTI Sig. Margherita, via
Puccini 94, 41100 Modena

2000. CAVEDONI Sig. Franca, via Alle-
gretti 43, 41100 Modena

1996, CAVICCHIOLI Prof. Alberto, Dip.
di Matematica Pura ed Applicata, Uni-
versitd di Modena ¢ Reggio Emilia

1967. CECCHI Prof. Rodolfo, Dip. di

Scienze dell’Ingnegneria - Sez, Osserva-
torio Geofisico, Universitd di Modena e
Reggio Emilia

1997, CENCI Dr. Alberto, C.P. 175, 42100
Reggio Emilia

1994, CENNAMO Dr. Chiara, via Lepan-
to 97, 80125 Napoli

1990. CERCHIARI Dr. Claudio, via Pra-
tomovore 8/1, 41058 Vignola (MO)

1973, CERVI Arch. Giuliano, via Frank
11/a, 42100 Reggio Emilia

1967. CHIESSI Dr. Engenio, via Togliatti
52, 42100 Reggio Emilia

1993. CHINCA Prof. Gabriella, via Polo
19, 41050 Montale Rangone (MO)

1959. CIGARINI BERTOCCHI Dr. Tizia-
na, via Gaddi 40, 41100 Modena

2001, CISI Ing. Gaetano, v.le Firenze 17,
41049 Sassuolo (MO}

1973. COLTELLACCI Sig. Marco, Dip.
di Scienze della Terra, Universita di
Modena e Reggio Emilia

1996. CONSORZIO A.R.E. Casse d’e-
spansione Fiume Secchia, via Emilia Est
5, 42048 Rubiera (RE)

1973, COPPI Prof. Gitberto, Dip. di Scien-
ze Farmaceutiche, Universita di Modena
e Reggio Emilia

2002, COPPI Sig. Giovanna, viale Newton
35, 41100 Modena

2002. COPPI Sig. Lucia, via Gadaldino 3,
41100 Modena

1987. CORATZA Dr. Carlo, via Gran Sas-
so d’Itatia 13, 42100 Reggio Emilia

2000. CORATZA Dr. Paola, Dip. di Scien-
ze della Terra, Universita di Modena e
Reggio Emilia

1998. CORRADI Sig. Chiara, via Val
d’Aosta 10, 41050 Montale (MO)
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1993. CORRADINI Ing. Brenno, via
Keplero 9/2, 41100 Modena

1967. CORRADINI Prof. Domenico, Dip.
del Museo di Palcobiologia e dell’Orto
Botanico - Sez. di Paleontologia, Univer-
sitd di Modena e Reggio Emilia

1993, CORRADINI Ing. Livio, vle Rivi
17, 41049 San Michele det Mucchietti -
Sassuole (MO)

1990, CORSINOTTI Dr. Paolo, via Fran-
klin 52, 41300 Modena

1993, COSCI Dr. Ferruccio, Ca’ del Pella,
41047 Piandelagotii (MO)

1987. COSTANTINQ Prof. Luca, Dip. di
Sc. Farmaceutiche, Universitd di Mode-
na ¢ Reggio Emilia

1990, COSTI Dr. Maria Paola, Dip. di
Scienze Farmaceutiche, Universitad di
Modena ¢ Reggio Emilia

1968. CREMA Prof. Roberto, Dip. di Bio-
logia Animale, Universitd di Modena e
Reggio Emilia

1997. CUOGHI Dr. Barbara, via Taglia-
zucchi 46, 41100 Modena

1994, DALLA FIORA Dr. Gianfranca, via
Emilia Ovest 124, 43016 Parma

1990, DALLAI Dr. Daniele, Dip. del
Museo di Paleobiologia e dell’Orto
Botanico - Sez. di Biologia Vegetale,
Universitd di Modena e Reggio Emilia

1997. DALLARI Prof. Giovanna, str.
Campogalliano Lesignana 166, 41100
Modena

1997. DALLOLIO Sig. Mascia, via Pana-
ria Bassa 84/¢, 41030 Solara (MO)

2001. DAL ZOTTO Sig. Matteo, via Mon-
te Sabotino 66, 41100 Modena

1970. DAVOLI Dr. Franco, Dip. di Scien-

ze della Terra - Universita di Modena e
Reggio Emilia

2000. DAVOLI Prof. Paolo, Dip. di Chi-
mica, Universita di Modena e Reggio
Emilia

1970. DAVOLIO Prof. Giovanni, via Por-
tofino 58, 41100 Modena

1970. DEALQIJSIO Dr. Graziella, Dip. di
Scienze Morfologiche ¢ Medico Legali,
Universitd di Modena e Reggio Emilia

2000. DE ANNA Sig. Antonio, via D’A-
viano 6, 33042 Buttrio (UD)

1997. DEBBI Dr. Cotrado, Via La Pira 23,
42010 Arceto (RE)

1974, DE BIASI Dr. Bruno, Dip. del
Museo di Paleobiologia ¢ dell’Crto
Botanico - Sez. di Biologia Vegetale,
Universith di Modena e Reggio Emilia
1996. DE CRISTAN Dr. Grazia, via Sel-
mi 69, 41100 Modena

2001. DELFINI Sig. Luciano, via Scapi-
nelli 5, 41100 Modena

1981. DEL PENNINO Prof. Umberto,
Dip. di Fisica, Universith di Modena e
Reggio Emilia

1993. DEL PRETE Prof. Carto, Dip. del
Museo di Paleobiologia e dell’Orto
Botanico - Sez. di Biologia Vegetale,
Universita di Modena e Reggio Emilia

1993, DEL VECCHIO Prof. Edoardo, via
Frassinago 4/2, 40123 Bologna

1957, DIECI Prof. Giovanni, Dip. del
Museo di Paleobiologia ¢ dell'Orto
Botanico - Sez. di Paleontologia, Univer-
sitd di Modena e Reggio Emilia

1997, DINI Prof, Paola, via Venturi i3,
41100 Modena

1959, DI PIETRO Prof, Pericle, via Gana-
ceto 70 - 41100 Modena
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1905. DIPARTIMENTO DI SCIENZE
DELLA TERRA, L.go S. Eufemia 19,
Universitd di Modena ¢ Reggio Emilia

1995. DOMENICHINI Sig. Massimo, via
D’Annunzio 20, 42100 Reggio Emilia

1993. ENTE PARCO DEL GIGANTE, via
Nazionale Sud 3/1, 42032 Busana (RE)

1991. FANTIN Prof. Anna Maria, via
Pagani 50, 41100 Modena

2001, FANTINI Dr. Roberta, via Botticel-
li 2, 41049 Sassuolo (MO)
1998. FANTUZZI Sig. Barbara, via Mante-
gna £2, 41013 Castelfranco Emilia (MO}
2001. FAZZINI Dr. Alessandra, strada
Vignolese 565, 41100 Modena

1976. FERIOLI Prof. Valeria, Dip. di
Scienze Farmaccutiche, Universita di
Modena ¢ Reggio Emilia

1996. FERRACINI Rag. Gastone, via
Allegri 72, 41100 Modena

1997. FERRARI Prof. Carlo, Dip. di Bio-
logia Evoluzionistica Sperimentatc, Uni-
versitd di Bologna, via Irnerio 42, 40126
Bologna

1974, FERRARI Dr. Massimo, v.]le Gram-
sci 285, 41100 Modena

1994. FERRARI Sig. Monica, via Borsara
1, 41030 Bastiglia (MO)

1996. FERRI Dr. Mawro, via S. Remo,
140, 41100 Modena

1990. FIANDRI Dr, Filiberto, via Giardini
10, 41100 Modena

2001. FIOCCHI Sig. Alfredo, via Lanfran-
co 22, 41100 Modena

1997, FIORI Prof. Carla, Dip. di Econo-
mia politica, Untversitdh di Modena e
Reggio Emilia

1986. FIORONI Dr. Chiara, Dip. di Scien-
ze della Terra, Universitd di Modena e
Regpio Emilia

1970. FONDELLI Prof. Mario, via Nardi
50}, 50132 Firenze

1976. FONTANA Prof. Armeno, via Curie
8, 41100 Modena

1976. FONTANA Prof. Daniela, Dip. di
Scienze della Terra, Universitd di Maode-
na e Reggio Emilia

1993. FONTANA Sig. Grazia, v.lc Agnini
I, 41349 Sassuolo (MO)

1999, FONTANESI Prof, Claudio, Dip. di
Chimica, Universita di Modena ¢ Reggio
Emilia

1998, FORNI Prof. Arrigo, Dip. di Chi-
mica, Universitd di Modena e Reggio
Emilia

1995, FORT1 Sig. Cristina, via della Resi-
stenza 76, 38030 Povo (TN)

1993, FORTI Dr. Stefano, via Nonantola-
na 333, 41100 Modena

1996, FRANCHINI Prof. Antonio, via
Tura 31, 41100 Modena

1976. FRANCHINI Prof. Giancarlo, Dip.
di Chimica, Universita di Modena ¢ Reg-
gio Emilia

1976. FRANCHINI Prof, Valter, via Costa
51, 41027 Picvepelago (MO)

1995, FRANZELLI Geom. Bruno, vle
Boito 13, 41049 Sassuolo (MO)

1974, FRATELLO Prof. Bernardo, Dip. di
Scienze Morfologiche e Medico-Legali -
Sez. Istologia, Embriologia ¢ Genetica,
Universitd di Modena ¢ Reggio Emilia

1993, FREGNI Dr. Elena, via Barozzi
264/1, 41100 Modena

1974. FREGNI Dr. Paola, Dip. di Scienze
della Terra, Universiti di Modena e Reg-
gio Emilia



Elenco Soci

263

1998, FRIGERI Sig. Angela, via Monte-
grappa 99, 41100 Modena

1998. FRONTERO Dr. Paolo, Dip. di
Scienze dell'Ingegneria - Sez. Osservato-
rio Geofisico, Universithd di Modena e

Reggio Emifin

1979. GABBI Prof. Maurizia, Lgo S.
EBufemia 33, 41100 Modena

1996. GALASSI Sig. Alfonso, viale Mura-
tori 17L, 41100 Modena

1999, GALLERANI Dr. Luca, via Verdi
29, 40014 Crevalcore (BO)

2001. GALLI Dr. Elisabetta, Dip. di
Scienze Ginecologiche  Ostetriche,
Pediatriche — Sex. di Pediatria, Universi-
ti di Modena e Reggio Emilia

2001. GALLI Sig. Francesco, via Vignole-
sc 922/1, 41100 Modena

1983. GALLI Prof, Maurizio, v.Ie V. Vene-
to 2890, 41058 Vignola (MO}

1970. GAMBERINI Prof. Gianfranco,
Dip. di Scienze Farmaceutiche, Univer-
sita di Modena ¢ Reggio Emilia

1998. GANASSI Dr. Sonia, Dip. di Biclo-
giz Animale, Universithi di Modena e
Reggio Emilia

1998. GARAVALDI Dr. Gabriclla, via
Mercalli 10, 42100 Reggio Emila

1972. GARUTI Prof. Giorgio, Dip. di
Scienze delfa Terra, Universitd di Mode-
na e Reggio Emilia

2000, GARUTI Sig. Lauretta, via Schedo-
ni 38, 41100 Modena

1998. GASPARI Sig. Federica, via Statale
74, 41020 Roncoscaglia (MO)

1998. GASPARINI Dr, Elisabetta, via Bul-
garelli 33, 41012 Carpi (MO)

1999, GASPARINI Dr. Giorgio, via S.

Martino 4, 41030 Bastighia (MO)

1994, GASPARINI Prof. Mirca, via Mor-
gagni 15/2, 41100 Modena

1996. GASPARINI Sig. Sandra, via Preto-
rio 59, 41049 Sassuolo (MO)

1965. GASPERI Prof. Gianfranco, Dip. di
Scienze della Terra, Universita di Mode-
na ¢ Reggio Emiiia

2001, GATTT Prof. Maria Angela, via
D’Arczzo 21, 41049 Sassuolo (MO)

1964, GAVIOLI Prof. Giovanna, Dip, di
Chimica, Universita di Modena e Reggio
Enulia

1980. GHERMANDI Dy. Grazia, Dip. di
Scienze dell’Ingegneria - Sez. Osserva-
torto Geofisico, Universitd di Modena e
Reggio Emilia

2000. GHINOIL Dr. Alessandro, Ist. di
Geografia, Universita di  Vienna
{Austria)

1960. GHIZZONI Dr. Gian Domenico, via
Novellara, 42010 Vezzola (RE)

1998. GIANAROLI Dr. Massimiliano, via
Tonini £19, 41010 Cognento (MO)

1998, GIBERTI Sig. Nicoletta, via San
Martino 73/1, 41010 Vaciglio (MO)

1999. GIGANTE Dr. Massimo, via Casci-
no &, 42100 Reggio Emilia

1996. GIOVANARDI Sig. Elena, via
Moncalieri 13, 41049 Sassuolo (MO)

1960, GIUSTI Dr, Arrigo, via Cesari 18,
42019 Scandiano (RE)

1999. GIUSTI Dr. Cecilia, Dip. Scienze
della Terra, Universith di Modena ¢ Reg-
gio Emilia

1974, GNOLI Prof. Maurizio Dip. dci
Museo di Paleobiologia ¢ delP’Orto
Botanico - Sez. di Paleontologia, Univer-
sith di Modena e Reggio Emilia
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1997. GOZZI Dr. Cristina, via Rosselli
583, 41100 Modena

1999. GRANDI Prof. Romano, Dip. di
Chimica, Universita di Modena e Reggio
Emilia

2000. GRANI Dr. Paola, Via Refice 9,
41049 Sassuolo (MQ)

1992, GRAZIOSI Prof. Gianni, via Fosco-
lo 136, 41058 Vignola (MO)

1997, GRUPPO CULTURALE “AL
PALESI”, Casclla Gatta, 41058 Vignola
(MO

1996. GRUPPO NATURALISTICO MO-
DENESE ¢/o Pol. S. Faustino, via Wili-
gelmo 72, 41100 Modena

2002. GUAITOLI Gianluca, via Sauro 28,
41100 Modena

1997. GUALMINT Sig, Matteo, via Mice-
no 8, 41026 Pavullo (MO)

1995, GUANDALINI Arch. Emilio, via
Sigonio 390, 41100 Modena

1997. GUATTIERI Sig. Giulio, Via Fo-
gliani 20/2, 42100 Reggio Emilia

1997. GUERRA Dr. Paolo, Dip. di Scien-
ze Farmaceutiche, Universitd di Modena
e Reggio Emilia

1997. GUERRIERI Sig. Elisa, via Peano
8, 41100 Modena

1990, IANNUCCELLI Dr, Valentina, Dip.
di Scienze Farmaceutiche, Universita di
Modena e Reggio Emilia

1993. IMPERIALE Dr. Aldo, via della
Cella 89, 41100 Modena

1995, IOTTI Sig. Mirco, via Belloni 10,
42025 Cavriago (RE)

2002. KRUTA Sig. Isabella, via Giordano
11, 41050 Montale Rangone (MO)

1998, LANCELLOTTI Dr. Emanuela, via
Pozzo Pontuto 39, 41100 Modena

1997, LANGE Prof. Astrid, via Biagi 108,
41100 Modena

1996, LARATTA Prof. Alfonso, Dip. di
Matematica Pura ed Applicata, Universi-
td di Modena e Reggio Emilia

1997. LAVAGNINI Sig. Angela, via della
Pietra 12, 41100 Modena

1990. LENZI Dr. Giuseppe, via Roma 14,
53100 Siena

1997. LEO Prof. Eliana Grazia, Dip. di
Sceinze Farmaceutiche, Universita di
Modena e Reggio Emilia

1997. LEONARDI Prof. Brunctla, v.le
Taormina 17/c, 41049 Sassuolo (MO)

1676. LEURATTI Dr. Enrico, via Ron-
chetti 1358, 41038 S, Felice sul Panaro
(MO)

1994, LEVONI Prof. Sergio, Dip. di Mate-
matica Pura ed Applicata, Universith di
Modena e Reggio Emilia

2000, LIBERTINI Prof. Emanuela, Dip. di
Chimica, Universita di Modena e Reggio
Emilia

1997. LIPARULO Sig. Alessia, via Anesi-
no Sud 6/1, 41100 Modena

1996. LODESANI Sig. Umberto, via Tas-
s0 57, 41049 Sassuclo (MO)

1998. LOMBROSO Dr. Luca, Dip. di
Scienze dell'Ingegneria - Sez. Osservato-
rio Geoftsico, Universiti di Modena e
Reggio Emilia

1963. LOSCHI Prof. Anna Giustina, Dip.
di Scienze della Terra, Universitd di
Modena ¢ Reggio Emilia

200, LOSI Rag. Mirelia, via Sani 4,
42100 Reggio Emilia
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1981. LUCCHI Dr. Maria Teresa, v.le Ver-
di 62, 41100 Modena

2001. LUGLI Prof. Mario Umberto, rua
Muro 88, 41100 Modena

2001. LUZZARA Dr. Mirko, via Mondovi
127, 41100 Modena

1990. MACCAFERRI Dr. Alessandro, v.le
Montegrappa 78, 41100 Modena

1995, MAFFEI Dr. Marina, via Farini 1,
42010 Roteglia (RE}

1997. MALAGUTI Dr. Lovella, via Guer-
cino 13, 41034 Finale Emilia (MO)

2000. MALAVASI Dr. Roberta, via Dona-
tori di Sangue 38, 41100 Modena

1996. MAMMI Sig. Fabio, via Sanzio 6,
42013 Casalgrande (RE)

1698 MANDRIOLI Dr. Mauro, Dip. di
Biologia Animale, Universith di Modena
e Reggio Emilia

1996. MANELLI Sig. Margherita, v.le XX
Settembre 68, 41049 Sassuolo (MO)

1996, MANICARDI Dr. Giancarlo, Dip.
di Biologia Animale, Universita di
Modena e Reggio Emilia

2002, MANTOVANI Sig. Gabriella, via
Biondo 2, 41051 Castelnuovo Rangone
(MO)

1996. MANZINI Sig. Eleonora, via Vaci-
ghio Sud 1155, 41010 Vaciglio (MO)

1973. MANZINI Dr. Maria Luisa, p.le
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do il scguente schema:

Branc U, 1993 - Titolo (in corsivo), In A. Verdi “Titolo del volume”, pp. 321-3306, Editore,
luogo Edizione.

Bianchl U. & Rosst L., 1990 - Titolo della Monografia (in corsive). Editore, Luogo di BEdi-

zione.
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